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Objetivos

El curriculo de Quimica de bachillerato incluye los objetivos, contenidos y criterios de
evaluacion establecidos para esta materia en el Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre,
junto con las aportaciones especificas que para la Comunidad Auténoma de Andalucia se
desarrollan a continuacion.

Relevancia y sentido educativo.

Las ciencias tienen como objetivo principal el conocimiento de la naturaleza, por lo que tratan
de describir, explicar y predecir los fendmenos y procesos que tienen lugar en ella. La
sociedad del siglo XXI plantea situaciones, problemas y hechos cuya interpretacién vy
tratamiento requieren, cada vez con mas frecuencia, una adecuada formacidn cientifica. Esa
formacién esta relacionada tanto con el conocimiento de ciertas teorias y conceptos como con
el dominio de determinados procedimientos cientificos. Unos y otros deben,
inexcusablemente, formar parte de la ensefianza de la quimica en el bachillerato. Como
materia de modalidad, la quimica debe ayudar al alumnado a:

- Aprender ciencias, es decir, a que profundicen en los conocimientos cientificos ya adquiridos
y sepan utilizarlos para interpretar los fenédmenos naturales.

- Aprender a hacer ciencia, es decir, a que estén en condiciones de utilizar los procedimientos
cientificos para la resolucidon de problemas: busqueda de informacion, descripcién, analisis y
tratamiento de datos, formulacién de hipétesis, disefio de estrategias de contraste,
experimentacion, elaboracion de conclusiones y comunicacién de las mismas a los demas.

- Aprender sobre la ciencia, es decir, comprender la naturaleza de la ciencia, sus diferencias
con las creencias y con otros tipos de conocimiento, sus relaciones con la tecnologia y las
implicaciones de ambas en la sociedad.

El papel formativo de esta materia se relaciona por tanto con aspectos como:
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- La profundizacion en los conocimientos de quimica adquiridos en cursos anteriores, poniendo
el acento en su caracter orientador y preparatorio de estudios posteriores, asi como en el
papel de la quimica en el mundo de hoy, su contribucidn a la solucidn de los problemas y retos
a los que se enfrenta la humanidad, sus repercusiones en el entorno natural y social, etc.

- El aprendizaje de los procedimientos cientificos de uso mds extendido en la quimica.

- Conseguir que el alumnado se forme una idea mas ajustada sobre lo que la quimica es y
significa, de sus relaciones con otras disciplinas cientificas y con la tecnologia y la sociedad, asi
como de sus diferencias con la pseudociencia.

Por otra parte, la quimica es una disciplina abstracta en la que el alumnado tiene que integrar
representaciones macroscopicas y simbdlicas junto con otras referidas al nivel de particulas
elementales, atomos, moléculas, etc., lo que dificulta su aprendizaje. Por ello es preciso que
haya un equilibrio en el desarrollo de sus contenidos de modo que los alumnos y alumnas
tengan oportunidades y tiempo para reflexionar sobre los conceptos, usar los modelos y
representaciones, aprender los procedimientos puestos en juego al elaborar los
conocimientos, experimentar, etc. Sin ello dificil serd que el aprendizaje de la quimica vaya
mas alld de memorizar una serie de cuestiones y ejercicios estandar.



Nucleos tematicos

Los contenidos de esta materia se agrupan en los siguientes nucleos tematicos:
1. Aproximacién al trabajo cientifico. Ciencia, tecnologia y sociedad.

2. ¢Qué estructura tienen los atomos?

3. El enlace quimico. ¢ Cémo influye en las propiedades de las sustancias?

4. Energia de las reacciones quimicas. Espontaneidad.

5. El equilibrio quimico.

6. Acidos y bases.

7. Introduccidn a la electroquimica

8. Estudio de algunas funciones organicas.

1. Aproximacion al trabajo cientifico. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Relevancia y sentido educativo.

La estructura principal de la quimica se basa en conceptos, leyes y teorias que configuran
los esquemas usados en ella para interpretar la realidad, pero también incluye los procesos
que llevan a la elaboracion de esos conocimientos. El estudio de tales procesos tienen gran
interés formativo, no sélo por lo que suponen para la formacién cientifica del alumnado, sino
también porque le proporciona herramientas intelectuales aplicables en muchas facetas de su
vida, ayuddndole a desarrollar su capacidad para preguntarse sobre cuanto lo rodea, valorar
informaciones sobre temas diversos, contrastar ideas y opiniones, elegir, decidir, tomar
conciencia de los aspectos cientificos que subyacen en muchos de los problemas que hoy se
plantea la humanidad, etc. Estos contenidos deben estar presentes en todos los nucleos
tematicos del curso. Sin ellos se transmite una visidon poco realista de la quimica al alumnado,
lejos de lo que esta ciencia es y significa en el mundo de hoy.

Contenidos y problemdticas relevantes.

La parte principal de este nucleo la constituyen las estrategias basicas usadas en la actividad
cientifica: planteamiento de problemas y valoracion de la conveniencia o no de su estudio,
formulacion de hipodtesis, elaboracidon de estrategias de resolucidn, disefio y realizacidon de
actividades experimentales, analisis de resultados, etc. A eso se afiade la obtencidn, seleccion
y comunicacién de informacion usando la terminologia y medios adecuados, campo donde las
tecnologias de la informacién y la comunicacién desempefan un papel destacado.
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El alumnado debe ser consciente de los logros, y también de las limitaciones, de los
conocimientos cientificos, valorando lo que la quimica aporta al mundo de hoy y evitando la
mala imagen social que, en ocasiones, tiene esta disciplina. Las relaciones entre ciencia,
tecnologia y sociedad, la forma en que la quimica ayuda a afrontar los problemas o retos que
se plantean a la humanidad, etc. son aspectos que no deben faltar en el desarrollo de los
contenidos de este curso.

Al tratar este nucleo, ademas del planteamiento de problemas e investigaciones sobre temas
diversos, se pueden debatir cuestiones como: ¢Cudles son las aportaciones que hace la
guimica a nuestra sociedad?, ¢qué problemas plantea el uso de ciertos procesos quimicos en la
industria?, étiene sentido rechazar algun producto porque «tiene mucha quimica»?, écomo
evolucionan las teorias y modelos en quimica?, ¢influye la sociedad en los temas de quimica
gue se investigan en cada época?, etc.

2. ¢Qué estructura tienen los atomos?
Contenidos y problemadticas relevantes.

La pregunta que da titulo a este nucleo proporciona un hilo conductor para la busqueda y
tratamiento de la informacién y permite seguir la evoluciéon experimentada por los modelos
atémicos desde las primeras ideas hasta los sofisticados modelos actuales. De esa forma, las
nuevas teorias adquieren un caracter funcional que se hace evidente al ver que permiten
resolver problemas que no podian revolverse con modelos o teorias anteriores.

El estudio de estos contenidos debe hacerse de forma que el alumnado capte cémo
evolucionan los conocimientos cientificos, como los modelos y teorias se van modificando a
medida que se dispone de nuevas informaciones, que se plantean nuevos problemas, etc. Asi,
el estudio del modelo de Bohr y la valoraciéon de sus aciertos y limitaciones, es el punto de
partida para plantear la necesidad de buscar nuevos modelos, siendo la mecdnica cuantica y la
ondulatoria quienes dan respuestas adecuadas a los problemas no resueltos por el modelo de
Bohr. Usando ideas del modelo de la mecanica ondulatoria, el alumnado debera escribir las
estructuras electrdnicas de los a&tomos vy justificar la ordenacién periddica de los elementos, las
semejanzas entre las propiedades de los del mismo grupo, razonar como varian dichas
propiedades al desplazarnos en grupos y periodos.

El desarrollo de estos contenidos dara ocasidén para plantear preguntas como: éEs el modelo
de Bohr un modelo cudntico?, iqué ideas y experiencias cientificas llevaron a Bohr a proponer
su modelo atémico?, équé fendmenos pueden explicarse con él?, écuales son las principales
limitaciones del modelo de Bohr?,éiqué nuevos descubrimientos y propuestas tedricas dieron
paso a los modelos basados en la mecdnica cudntica y en la mecanica ondulatoria?,
érealmente describen drbitas los electrones?, éson los electrones materia, son ondas?, ¢dénde
estan los electrones en el atomo?, ées la estructura electronica la responsable de las
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propiedades de los atomos?, iqué factores influyen en el radio y el volumen de los atomos?,
etc.

3. El enlace quimico y las propiedades de las sustancias.
Contenidos y problemdticas relevantes.

El conocimiento de las estructuras electronicas permitira al alumnado razonar sobre la
formacién y propiedades de las sustancias y sobre los distintos tipos de enlace, que usaran
para explicar la formacién de cristales, moléculas y estructuras macroscépicas.

Al estudiar el enlace covalente, el alumnado deberd deducir la férmula, forma geométrica y
polaridad de moléculas sencillas, aplicando la teoria de Lewis y la de repulsién de pares de
electrones de capas de valencia.

Deben distinguir entre enlaces de dtomos y enlaces intermoleculares, viendo la influencia de
los primeros en las propiedades quimicas de las sustancias y la de los segundos en sus
propiedades fisicas. Se propondran ejemplos concretos de sustancias de interés bioldgico o
industrial, cuyas propiedades se razonardn en funcion de la estructura o enlaces presentes en
ellas.

El estudio de estos contenidos puede organizarse en torno a preguntas como.éPor qué influye
la estructura electrénica de un dtomo en el tipo de enlaces que puede formar?, éinfluye la
forma de unirse los atomos en las propiedades de la sustancia de la que forman parte?, épor
qgué hay sustancias que son buenas conductoras de la corriente eléctrica y otras que no lo
son?, ¢por qué hay sustancias solidas, otras liquidas y otras gaseosas a temperatura
ambiente?, épor qué hay muchas sustancias organicas insolubles en agua?, épor qué no se
puede quitar con agua una mancha de aceite?, etc.

4. Energia de las reacciones quimicas. Espontaneidad.
Contenidos y problemdticas relevantes.

Las transferencias y transformaciones energéticas en las reacciones quimicas constituyen uno
de los aspectos mas relevantes de su estudio. La existencia de intercambios de energia en las
reacciones da pie a distinguir entre reacciones exotérmicas y endotérmicas, recordar el primer
principio de la termodindmica e introducir los conceptos de entalpia, calor de reaccion,
entalpia de enlace, entalpia de reaccion, entalpia de formacion, etc.

Los alumnos y alumnas deben comprender lo que significa que la entalpia sea una funcion de
estado y conocer la ley Hess, que aplicardn para calcular las variaciones de entalpia
correspondientes a procesos diversos.
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También deben conocer y valorar las aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas y las
repercusiones que para la salud, la sociedad y el medio ambiente tienen a veces los procesos
usados para obtener energia. Es de especial interés el estudio del valor energético de los
alimentos o las consecuencias del uso de combustibles fésiles en el incremento del efecto
invernadero.

Al plantear las condiciones que determinan el sentido en que evolucionan los procesos
quimicos, se llega al segundo principio de la termodindamica, con la introducciéon de los
conceptos de entropia y energia libre, que después permitirdn al alumnado analizar y predecir
la espontaneidad de algunas reacciones quimicas.

El desarrollo de estos contenidos puede estructurarse en torno al planteamiento de cuestiones
como: ¢épuesto que ambos son energia, puede decirse que calor y trabajo son una misma
cosa?,ide dénde procede la energia liberada en las reacciones exotérmicas?, ées igual el calor
de una reaccién, independientemente de que se produzca a presion o a volumen constante?,
¢pueden ser iguales en alguna ocasién?, ése puede calcular la entalpia de formacién de una
sustancia, aunque no se pueda hacer la reaccidén correspondiente?, ¢{influye la energia de los
enlaces en la entalpia de una reaccion?, ¢son espontdneas todas las reacciones exotérmicas?,
écémo se puede explicar que en la Naturaleza se den algunos procesos y no los inversos?, etc.

5. Equilibrio quimico.
Contenidos y problemadticas relevantes.

El estado de equilibro de un sistema quimico se aborda en este nucleo desde una perspectiva
macroscépica y desde una perspectiva submicroscopica, destacandose el caracter dinamico del
equilibrio, considerado desde la perspectiva de las moléculas o agrupaciones de atomos que
intervienen en la reaccion. La definicién de la constante de equilibrio y el andlisis de los
factores que afectan a sus condiciones permitiran al alumnado predecir la evolucién de un
sistema quimico y resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular de reacciones
gaseosas, y de equilibrios heterogéneos, entre los que tendran especial protagonismo las
reacciones de disolucidn-precipitacion y sus numerosas aplicaciones en el analisis quimico.

Debe destacarse la importancia de que, tanto en la vida cotidiana, como en procesos
industriales, tiene la utilizacién y acomodacion de los factores que afectan al desplazamiento
del equilibrio.

Entre las cuestiones que pueden plantearse al desarrollar estos contenidos pueden
estar:écuando se acaba una reaccién quimica?, ¢puede decirse que, al alcanzar el equilibrio,
una reaccion se acaba, se para?, é{puede ser que una reaccion alcance el equilibrio sin que se
haya agotado ninguno de los reactivos?, ¢ pueden variar las concentraciones de las sustancias
presentes en un determinado equilibrio quimico?, ¢puede variar la constante de equilibrio de
una determinada reaccién?, ése puede forzar el equilibrio para conseguir una mayor cantidad
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de las sustancias que queremos obtener?, ise puede alterar el equilibrio para que no se
formen determinadas sustancias?, si se rompe el equilibrio de una reaccidn ¢puede volver a
recuperarse?, iqué utilidad tienen las reacciones de precipitacidon?, éise puede hablar en ellas
de la existencia de un equilibrio?, etc.

6. Acidos y bases.
Contenidos y problemadticas relevantes.

La revision de las propiedades de acidos y bases y su explicacion, mediante la teoria de
Arrhenius, permite mostrar al alumnado el caso de una teoria que fue de utilidad y supuso, en
su tiempo, un gran avance, pero cuyas limitaciones se hicieron, poco a poco, mas evidentes,
hasta dar paso a una teoria mds avanzada, la de Bronsted y Lowry, que se utilizara para
identificar y clasificar, como acidos o bases, distintas sustancias, reconocer pares acido-base
conjugados, presentes en algunas reacciones, aplicar lo estudiado sobre el equilibrio a las
reacciones acido-base, estudiando el significado y manejo de los valores de la constante de
equilibrio, introducir el fenémeno de la hidrélisis y su influencia para determinar y predecir el
caracter acido o basico de disoluciones acuosas de sales, etc.

El concepto de pH merece un tratamiento especial, debiendo el alumnado calcularlo y medirlo,
conocer su importancia en muchos procesos de interés bioldgico, industrial, etc. Deben
estudiar experimentalmente las volumetrias acido-base, conocer sus aplicaciones y hacer
alguna para determinar la concentracidn de 4acidos en sustancias de uso comun como
vinagres, aceites...

Debe abordarse el estudio de algunos 4acidos y bases de interés industrial y en la vida
cotidiana, asi como el problema de la lluvia 4cida y sus consecuencias.

Al desarrollar estos contenidos pueden plantearse cuestiones como: ¢Qué propiedades tienen
los acidos y las bases?, ése pueden aplicar las leyes del equilibrio quimico a las reacciones
entre acidos y bases?, ¢qué utilidad tiene el pH?, équé pH tendrd una disolucién formada al
disolver en agua cierta cantidad de un acido, o de una base o de una sal?, iqué es la lluvia
acida?, épor qué en los anuncios de jabones o geles de bafio se insiste en que son de pH
neutro?, équé importancia tiene eso?, ¢qué pH tienen las disoluciones o liquidos que forman
parte de nuestro cuerpo?, équé son las disoluciones reguladoras?, etc.

7. Introduccién a la electroquimica.
Contenidos y problemdticas relevantes.

Las reacciones de oxidacion-reduccién desempefian un papel esencial para explicar fenédmenos
que, por sus aplicaciones en dmbitos diversos de la vida, han desempefiado un papel decisivo
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para definir nuestra forma actual de vivir. El enfoque de este nlcleo debe centrarse, por tanto,
en el estudio de dichas reacciones como medio para explicar sus aplicaciones. Es la razén de
que la electroquimica sea el elemento central en torno al que se agrupan estos contenidos.

El alumnado debe comprender el significado de conceptos como oxidacidn, reduccidn,
especies oxidantes y reductoras, asi como que la oxidacion de una especie quimica implica la
reduccion de otra y viceversa. El concepto de numero de oxidacién da paso al ajuste de
ecuaciones redox por los métodos del numero de oxidacién y del idn-electrdn, lo que permite
un estudio estequiométrico de dichas reacciones, con la introduccion del concepto de
equivalente redox.

La definicién del concepto de potencial de reduccién estdndar y el establecimiento de una
escala de oxidantes y reductores permitird predecir las especies que se reduzcan u oxiden en
presencia de otras.

La experiencia adquirida al estudiar las volumetrias acido-base permitird ahora al alumnado
disefiar y realizar experimentalmente alguna valoracion redox.

Al estudiar las aplicaciones y repercusiones de las reacciones redox, se introduce el estudio de
las pilas y baterias eléctricas y se destaca la importancia de que, tanto histéricamente, como
en la actualidad, tiene la electrdlisis, destacando la importancia de los trabajos de Faraday
cuyas leyes de la electrélisis se utilizan aun en la actualidad y la importancia industrial de la
electrdlisis en procesos como la prevencién de la corrosidon de metales, reciclaje, refinado, etc.

Al desarrollar estos contenidos pueden plantearse cuestiones como: ¢ées necesaria la
intervencién del oxigeno para que se produzca oxidacién?, icomo puede determinarse la
concentracion de un oxidante o de un reductor en una disolucion?, éicomo se obtenian en la
antigliedad los metales a partir de sus 6xidos?, ¢se usaba alglin proceso de oxidacion o de
reduccion?, épor qué se oxida el hierro al dejarlo a la intemperie y, sin embargo, el oro no lo
hace?, ¢qué importancia tuvo la invencién de la pila de Volta?, éen qué se basa hoy el
funcionamiento de una pila eléctrica?, etc.

8. Estudio de algunas funciones organicas.
Contenidos y problemadticas relevantes.

Por su protagonismo en las reacciones que se dan en los seres vivos, por la gran cantidad de
ellas que se conoce y por las multiples aplicaciones que encuentran, las sustancias organicas
tienen una indudable importancia social y econdmica. Tras el estudio realizado en el curso
anterior, se dedica este nucleo a conocer algunas funciones organicas de especial interés,
destacando las importantes aplicaciones de muchas sustancias organicas en el desarrollo de la
sociedad actual, el papel decisivo que hoy desempefia la sintesis de sustancias orgdnicas en la
fabricacion de medicamentos, etc.



d : Tube

El alumnado debe conocer las principales funciones organicas, alcoholes y dcidos orgdanicos y
ésteres, y estudiar la polimerizacidn y los polimeros, asi como sus propiedades, métodos de
obtencidn y aplicaciones mas relevantes, destacando su importancia para el desarrollo de la

sociedad.
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Sugerencias sobre metodologia y utilizacidn de recursos.

Si una de las finalidades de esta materia es dar al alumnado una idea de conjunto sobre los
principios basicos de la quimica y su poder para explicar el mundo que nos rodea, su
tratamiento en el aula debe superar el tradicional enfoque disciplinar, para utilizar una
metodologia que le dé oportunidad de ir mas alld de la simple memorizacién de las ideas y
problemas propuestos y resueltos en clase. Para ello, se deben plantear, durante el curso,
algunas actividades en las que se analicen situaciones concretas aplicando los conocimientos
que haya aprendido.

El debate en clase de los problemas planteados y la presentacion de informes escritos y orales
sobre ellos, son aspectos que no pueden faltar en esta materia. El alumnado tendra asi que
buscar informacidn, valorar su fiabilidad y seleccionar la mas relevante, formular conjeturas e
hipotesis, disenar estrategias para contrastarlas, disefiar y realizar actividades experimentales,
elaborar conclusiones y comunicarlas adecuadamente, tanto por escrito como oralmente,
haciendo uso de las tecnologias de la informaciéon y la comunicaciéon, dando argumentos
cientificos para defender sus opiniones, etc.

Es muy importante la realizacidn de actividades experimentales de laboratorio, un elemento
fundamental para el aprendizaje de la quimica. El alumnado debe conocer y aplicar técnicas
basicas de laboratorio, asi como las normas para funcionar y actuar correctamente y con
seguridad en el mismo. Durante el curso, deben realizarse, al menos, dos actividades de
investigacion sobre problemas concretos del tipo écdmo saber la acidez deun vinagre o de un
aceite?, icémo preparar disoluciones de concentracidon conocida a partir de las que se dispone
en el laboratorio?, écdmo conocer el contenido energético de ciertos alimentos?, écuanto
tiempo deberd estar pasando una cierta corriente eléctrica por una disolucidn para obtener
cierta cantidad de un metal?, etc.

La utilizacidn de conceptos y métodos matematicos, la elaboracion e interpretacién de graficas
y esquemas, la utilizacion de estrategias de resolucion de problemas y la presentacion de los
resultados obtenidos, asi como el estudio experimental de algunas de las situaciones
planteadas y la realizacidn de pequeiias investigaciones son aspectos necesarios, sin los cuales
no se daria al alumnado una idea de lo que es y significa la quimica.
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Criterios de valoracion de los aprendizajes.

La principal referencia para la evaluacién es comprobar si el alumno ha desarrollado
suficientemente las capacidades que integran la competencia en el conocimiento y la
interaccion con el mundo fisico. Debe valorarse, por tanto, su conocimiento de conceptos,
leyes, teorias y estrategias relevantes para resolucidon de problemas, asi como su capacidad
para aplicar esos conocimientos al estudio de situaciones concretas, relacionadas con los
problemas trabajados durante el curso. También se debe valorar hasta qué punto sabe
reconocer situaciones problematicas e identificar las variables que inciden en ellas, elaborar
argumentos y conclusiones, comunicarlos a los demas, utilizando cédigos de lenguaje
apropiados, capacidad para analizar y valorar los argumentos aportados por los demas ,
creatividad, originalidad en el pensamiento, etc.

También se evaluard su conocimiento del manejo de material y su destreza para la
experimentacion, su capacidad para disefiar experiencias y analizar sus resultados y las
posibles causas de incidencias producidas durante las mismas.

Por ultimo, debe tenerse en cuenta el conocimiento que muestre el alumnado sobre las
principales aportaciones de la quimica al desarrollo de la ciencia y a la mejora de nuestras
condiciones de vida, valorando aspectos positivos y negativos, y las soluciones que aporta para
problemas que hoy se plantea la humanidad.
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