TEMARIO DE QUIMICA DE 22 DE BACHILLERATO DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS

Procedente del Decreto 75/2008, 6 de agosto, por el que se establece la ordenacién y el curriculo del Bachillerato.

Introduccidn

Materia de modalidad del Bachillerato de Ciencias y Tecnologia, la Quimica amplia la
formacidn cientifica de los estudiantes y sigue proporcionando una herramienta para Ia
comprension del mundo en que se desenvuelven, no sdélo por sus repercusiones directas en
numerosos ambitos de la sociedad actual, sino por su relacidn con otros campos del
conocimiento como la medicina, la farmacologia, las tecnologias de nuevos materiales y de la
alimentacidn, las ciencias medioambientales, la bioquimica, etc. Ya en etapas anteriores los
estudiantes han tenido ocasién de empezar a comprender su importancia, junto al resto de las
ciencias, en las condiciones de vida y en las concepciones de los seres humanos.

El desarrollo de esta materia debe contribuir a una profundizacién en la familiarizacion con la
naturaleza de la actividad cientifica y tecnolégica y a la apropiacion de las competencias que
dicha actividad conlleva, en particular en el campo de la quimica. En esta familiarizacién las
practicas de laboratorio juegan un papel relevante como parte de la actividad cientifica,
teniendo en cuenta los problemas planteados, su interés, las respuestas tentativas, los
disefos experimentales, el cuidado en su puesta a prueba, el analisis critico de los resultados,
etc., aspectos fundamentales que dan sentido a la experimentacion.

En el desarrollo de esta disciplina se debe seguir prestando atenciéon a las relaciones ciencia,
tecnologia, sociedad y medio ambiente, en particular a las aplicaciones de la quimica, asi
como a su presencia en la vida cotidiana, de modo que contribuya a una formacién critica del
papel que la quimica desarrolla en la sociedad, y a su valoraciéon desde un punto de vista ético
compatible con el desarrollo sostenible, tanto como elemento de progreso, como por los
posibles efectos negativos de algunos de sus desarrollos.

El estudio de la quimica pretende una profundizacidn en los aprendizajes realizados en etapas
precedentes, poniendo el acento en su caracter orientador y preparatorio de estudios
posteriores. Asimismo, su estudio contribuye a la valoracidn del papel de la quimica y de sus
repercusiones en el entorno natural y social y su contribucidn a la solucién de los problemasy
grandes retos a los que se enfrenta la humanidad, gracias a las aportaciones tanto de hombres
como de mujeres al conocimiento cientifico.

La quimica contemplada en la materia de Fisica y quimica se centra fundamentalmente en el
estudio del papel y desarrollo de la teoria de Dalton y, en particular, se hace énfasis en la
introduccion de la estequiometria quimica.



En este curso se trata de profundizar en estos aspectos e introducir nuevos temas que ayuden
a comprender mejor la quimica y sus aplicaciones.

Los contenidos propuestos se agrupan en bloques. En el primer blogue se presentan aquellos
contenidos comunes destinados a familiarizar a los alumnos con las estrategias bdsicas de la
actividad cientifica y con el desarrollo de actitudes democréticas, el espiritu critico, el trabajo
en equipo y la no discriminacién. Los contenidos de este bloque, por su caracter transversal,
deberan ser tenidos en cuenta al desarrollar el resto.

Los dos siguientes pretenden ser una profundizaciéon de los modelos atémicos tratados en el
curso anterior al introducir las soluciones que la mecdanica cuantica aporta a la comprension
de la estructura de los atomos y de sus uniones. En el cuarto y quinto se tratan aspectos
energéticos y cinéticos de las reacciones quimicas y la introduccidn del equilibrio quimico, que
se aplica a los procesos de precipitacidén en particular.

En el sexto y séptimo se contempla el estudio de dos tipos de reacciones de gran
trascendencia en la vida cotidiana; las acido-base y las de oxidacidn-reduccién, analizando su
papel en los procesos vitales y sus implicaciones en la industria y la economia.

Finalmente, el ultimo, con contenidos de quimica orgdnica se inicia con una revision de la
formulacidon organica elemental y esta destinado fundamentalmente al estudio de las
principales reacciones organicas, alguna de las funciones organicas oxigenadas y los
polimeros, abordando sus caracteristicas, como se producen y la gran importancia que tienen
en la actualidad debido a las numerosas aplicaciones que presentan.



Orientaciones metodoldgicas

La Quimica tanto como la Fisica, son ciencias que pretenden dar respuestas convincentes a
muchos fendmenos que se nos presentan como inexplicables y confusos. Por lo tanto la
metodologia didactica de esta materia debe contribuir a consolidar en el alumnado la
comprension profunda y la explicacidn pormenorizada de aquellos conceptos que son
fundamentales para intentar comprender la materia.

Los alumnos y alumnas que cursan esta materia han adquirido en sus estudios anteriores tanto
los conceptos basicos y las estrategias propias de las ciencias experimentales como una
disposicion favorable al estudio de los grandes temas de la Quimica. Basdndose en estos
aprendizajes el estudio de la quimica tiene que promover el interés por buscar respuestas
cientificas y contribuir a que el alumnado adquiera las competencias propias de la actividad
cientifica y tecnoldgica.

Es aconsejable proponer actividades que pongan de manifiesto las ideas y conceptos que
alumnos y alumnas manejan para explicar los distintos fendmenos quimicos con el fin de
contrastarlas con las explicaciones mas elaboradas que proporciona la ciencia, tanto al inicio
de cada unidad didactica como al final de la misma, para verificar el grado de consecucion de
los objetivos propuestos. En el diseiio de las actividades debe haber una parte orientadora
(estableciendo objetivos, estrategias de aprendizaje y condiciones de realizacidn de las tareas
y operaciones necesarias) y una parte reguladora que permita comparar los aprendizajes
adquiridos con los previstos, con el fin de reforzarlos si son correctos o modificarlos si son
erroneos, evitando que determinados conceptos equivocados persistan a lo largo del proceso
educativo.

La Quimica es ante todo una ciencia experimental y esta idea debe presidir cualquier decision
metodoldgica. El planteamiento de situaciones de aprendizaje en las que se puedan aplicar
diferentes estrategias para la resolucidon de problemas, que incluyan el razonamiento de los
mismos y la aplicaciéon de algoritmos matematicos, se considera necesario para adquirir
algunas destrezas y conocimientos de la materia. Es el momento de poner énfasis en
problemas abiertos y actividades de laboratorio concebidas como investigaciones, que
representen situaciones mas o menos realistas, de modo que los estudiantes se enfrenten a
una verdadera y motivadora investigacion, por sencilla que sea.

Como complemento al trabajo experimental del laboratorio pueden aprovecharse numerosos
programas informaticos interactivos en los que la pantalla de un ordenador se convierta en un
laboratorio virtual. También puede resultar un complemento Util en el proceso de ensefianza
el visionado de videos diddacticos para abordar algunos conceptos dificiles de exponer. Del
mismo modo, la adquisicion de destrezas en el empleo de programas de cdlculo u otras
herramientas tecnoldgicas, permite dedicar mas tiempo en el aula al razonamiento, al andlisis



de problemas, a la planificacion de estrategias para su resolucidon y a la valoracién de la
pertinencia de los resultados obtenidos.

La materia debe contribuir a la percepcién de la ciencia como un conocimiento riguroso pero,
necesariamente provisional, que tiene sus limites y que, como cualquier actividad humana,
estd condicionada por contextos sociales, econémicos y éticos que le transmiten su valor
cultural.

El conocimiento cientifico ha contribuido a la libertad de la mente humana y a la extension de
los derechos humanos, no obstante, la historia de la ciencia presenta sombras que no deben
ser ignoradas. Por ello, el conocimiento de cémo se han producido determinados debates
esenciales para el avance de la ciencia, la percepcion de la contribucidon de las mujeres y los
hombres al desarrollo de la ciencia, y la valoracién de sus aplicaciones tecnoldgicas y
repercusiones medioambientales contribuyen a entender algunas situaciones sociales de
épocas pasadas y analizar la sociedad actual.

En este sentido, durante el desarrollo de la materia deben visualizarse, tanto las aportaciones
de las mujeres al conocimiento cientifico como las dificultades histéricas que han padecido
para acceder al mundo cientifico y tecnoldgico. Asimismo, el analisis desde un punto de vista
cientifico de situaciones o problemas de dmbitos cercanos, domésticos y cotidianos, ayuda a
acercar la quimica a aquellas personas que la perciben como caracteristica de dmbitos lejanos,
extrafios o exclusivos, de los que tradicionalmente se han visto excluidas.

El conocimiento cientifico juega un importante papel en la participacién activa de los futuros
ciudadanos y ciudadanas en la toma fundamentada de decisiones dentro de una sociedad
democratica. Por ello, en el desarrollo de la materia deben abordarse cuestiones y problemas
cientificos de interés social, considerando las implicaciones y perspectivas abiertas por las mas
recientes investigaciones, valorando la importancia de adoptar decisiones colectivas
fundamentadas y con sentido ético.

Para promover el didlogo, el debate y la argumentacion razonada sobre estas cuestiones
referidas a la relacidn entre ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente deben emplearse
informaciones bien documentadas de fuentes diversas. Se contribuye a fomentar la capacidad
para el trabajo auténomo del alumnado y a la formacidn de un criterio propio bien
fundamentado con la lectura y el comentario critico de documentos, articulos de revistas de
caracter cientifico, libros o informaciones obtenidas a través de tecnologias de la informacién y
de la comunicacién, consolidando las destrezas necesarias para obtener, seleccionar,
comprender, analizar y almacenar la informacién. Asimismo, la presentacion oral y escrita de
informacidn mediante exposiciones orales, informes monograficos o trabajos escritos
distinguiendo datos, evidencias y opiniones, citando adecuadamente las fuentes y los autores
o autoras, empleando la terminologia adecuada, aprovechando los recursos de las tecnologias
de la informacién y la comunicacién, contribuye a consolidar las destrezas comunicativas y las



relacionadas con el tratamiento de la informacién. Debe promoverse la realizacién de trabajos
en equipo, la interaccién y el didlogo entre iguales y con el profesorado con el fin de promover
la capacidad para expresar oralmente las propias ideas en contraste con las de las demas
personas, de forma respetuosa.

La planificacidn y realizacién de trabajos cooperativos, que deben llevar aparejados el reparto
equitativo de tareas, el rigor y la responsabilidad en su realizacidn, el contraste respetuoso de
pareceres y la adopcidon consensuada de acuerdos, contribuye al desarrollo de las actitudes
imprescindibles para la formacién de los futuros ciudadanos y ciudadanas maduros y
responsables y su integracion en una sociedad democratica.



Objetivos

La ensefianza de la Quimica en el Bachillerato tendra como finalidad el desarrollo de las
siguientes capacidades:

1. Adquirir y poder utilizar con autonomia los conceptos, leyes, modelos y teorias mas
importantes, asi como las estrategias empleadas en su construccion.

2. Familiarizarse con el disefio y realizacién de experimentos quimicos, asi como con el uso del
instrumental bdsico de un laboratorio quimico y conocer algunas técnicas especificas, todo ello
de acuerdo con las normas de seguridad de sus instalaciones.

3. Utilizar las tecnologias de la informaciéon y la comunicaciéon para obtener y ampliar
informacidn procedente de diferentes fuentes y saber evaluar su contenido.

4. Familiarizarse con la terminologia cientifica para poder emplearla de manera habitual al
expresarse en el ambito cientifico, asi como para poder explicar expresiones cientificas del
lenguaje cotidiano, relacionando la experiencia diaria con la cientifica.

5. Comprender y valorar el cardcter tentativo y evolutivo de las leyes y teorias quimicas,
evitando posiciones dogmaticas y apreciando sus perspectivas de desarrollo.

6. Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y su contribucién a la mejora de la
calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de forma fundamentada, los problemas
que sus aplicaciones pueden generar y cdmo puede contribuir al logro de la sostenibilidad y de
estilos de vida saludables, asi como a la superaciéon de los estereotipos, prejuicios y
discriminaciones, especialmente los que por razén de sexo, origen social o creencia han
dificultado el acceso al conocimiento cientifico a diversos colectivos a lo largo de la historia.

7. Reconocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacion de este campo de la
ciencia en la actualidad.



Contenidos

1. Contenidos comunes

— Utilizacidn de estrategias basicas de la actividad cientifica tales como el planteamiento
de problemas y la toma de decisiones acerca del interés y la conveniencia o no de su
estudio; formulacidn de hipdtesis, elaboracidn de estrategias de resolucién y de
disefios experimentales teniendo en cuenta las normas de seguridad en los
laboratorios y andlisis de los resultados y de su fiabilidad.

— Busqueda, seleccidn y comunicacion de informacion y de resultados utilizando Ia
terminologia adecuada.

— Trabajo en equipo en forma igualitaria y cooperativa, valorando las aportaciones
individuales y manifestando actitudes democraticas, tolerantes y favorables a Ia
resolucidn pacifica de los conflictos.

— Valoracién de los métodos y logros de la Quimica y evaluacion de sus aplicaciones
tecnolégicas teniendo en cuenta sus impactos medioambientales y sociales.

— Valoracidn critica de mensajes, estereotipos y prejuicios que supongan algun tipo de
discriminacién.

2. Estructura atomica y clasificacion periddica de los elementos

— Del atomo de Bohr al modelo cudntico. Hipdtesis de Planck y Einstein. EI modelo
atémico de Bohr y la interpretacion del espectro del atomo de hidrégeno.

— Importancia de la mecanica cuantica en el desarrollo de la quimica. Hipdtesis de de
Broglie, principio de incertidumbre de Heisenberg.

— Interpretacién de los nimeros cuanticos. Principio de exclusién de Pauli y regla de
Hund. Orbitales atémicos.

— Evolucidn histdrica de la ordenacién periddica de los elementos.

— Estructura electrénica y periodicidad. Tendencias periddicas en las propiedades de los
elementos.

3. Enlace quimico y propiedades de las sustancias

— Elenlace quimico y la estabilidad energética de los dtomos enlazados.

— El enlace idnico. Concepto de energia de red. Estructura y propiedades de las
sustancias idnicas.

— Enlaces covalentes. Teoria de Lewis. Teoria de la repulsién de los pares de electrones
de la capa de valencia. Geometria y polaridad de moléculas sencillas.



— Enlaces entre moléculas. Fuerzas de Van der Waals y enlace de hidrégeno.
Propiedades de las sustancias moleculares y de los sélidos con redes covalentes.

— Estudio cualitativo del enlace metalico: teoria de la nube electrénica. Propiedades de
los metales.

— Propiedades de algunas sustancias de interés bioldgico o industrial en funcién de la
estructura o enlaces caracteristicos de la misma.

4. Transformaciones energéticas en las reacciones quimicas. Espontaneidad de las reacciones
quimicas

— Energia y reacciéon quimica. Procesos endo y exotérmicos. Concepto de entalpia:
entalpia de reaccién y entalpia de formacién. Ley de Hess, aplicacién al calculo de
entalpias de reaccién. Determinacidon experimental de un calor de reaccién. Entalpia
de enlace e interpretacién de la entalpia de reaccién.

— Condiciones que determinan el sentido de evolucién de un proceso quimico. Segundo
principio de la termodinamica. Conceptos de entropia y de energia libre.

— Aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas. Repercusiones sociales y
medioambientales: contaminacidn producida por los combustibles.

— Valor energético de los alimentos: implicaciones para la salud.

5. El equilibrio quimico

— Caracteristicas macroscépicas del equilibrio quimico. Interpretacién submicroscdpica
del estado de equilibrio de un sistema quimico.

— La constante de equilibrio. El cociente de reaccidén. Factores que afectan a las
condiciones del equilibrio. Criterio general de evolucién a nuevas posiciones de
equilibrio. Estudio experimental y tedrico de los cambios de las condiciones sobre el
equilibrio. Principio de Le Chatelier.

— Las reacciones de precipitacion como ejemplos de equilibrios heterogéneos.
Solubilidad y producto de solubilidad. Estudio cualitativo de la disolucidon de
precipitados. Aplicaciones analiticas de las reacciones de precipitacion.

— Aplicaciones del equilibrio quimico a la vida cotidiana y a procesos industriales.

6. Acidos y bases

— Revisién de la interpretacién del cardcter acido-base de una sustancia. Teoria de
Bronsted y Lowry. Las reacciones de transferencia de protones. Acidos y bases fuertes
y débiles. Indicadores acido-base.



— Disociacién del agua. Concepto de pH. Cdlculo y medida del pH en disoluciones
acuosas de acidos y bases. Importancia del pH en la vida cotidiana.

— Volumetrias &cido-base. Punto de equivalencia. Aplicaciones y tratamiento
experimental.

— Tratamiento cualitativo de las disoluciones acuosas de sales como casos particulares
de equilibrios acido-base.

— Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras del pH y sus aplicaciones.

— Algunos acidos y bases de interés industrial y en la vida cotidiana. El problema de la
lluvia acida y sus consecuencias.

7. Introduccion a la electroquimica

— Reacciones de oxidacion-reduccién. Especies oxidantes y reductoras. Numero de
oxidacion. Ajuste de ecuaciones redox por el método del ion—electrén.

— Concepto de potencial de reduccion estandar. Escala de oxidantes y reductores.

— Valoraciones redox. Tratamiento experimental.

— Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion reduccion: pilas y baterias
eléctricas. Pilas de combustible.

— La electrélisis: importancia industrial y econdmica. La corrosion de metales y su
prevencion. Residuos y reciclaje.

— Algunos procesos electroquimicos industriales en Asturias (obtencidn de aluminio y
cinc).

8. Quimica del carbono: estudio de algunas funciones orgdnicas

— Estructura y enlaces en moléculas organicas: geometria y polaridad. Isomeria
geométrica.

— Relacién entre fuerzas intermoleculares y las propiedades fisicas de los principales
compuestos organicos (alcoholes, acidos grasos y ésteres).

— Revisién de la nomenclatura y formulacidn de las principales funciones organicas.

— Los grupos funcionales como centros de reactividad molecular: estudio de los tipos
principales de reacciones organicas.

— Obtencidn de alcoholes, acidos orgdnicos y ésteres. Estudio de algunos ésteres de
interés. Importancia de alcoholes y acidos grasos.

— Polimeros y reacciones de polimerizacion. Valoracién de la utilizacidn de las sustancias
orgdanicas en el desarrollo de la sociedad actual. Problemas medioambientales.

— La sintesis de medicamentos. Importancia y repercusiones de la industria quimica
organica.



Criterios

1. Analizar situaciones y obtener informacién sobre fendmenos quimicos utilizando las
estrategias basicas del trabajo cientifico, valorando las repercusiones sociales y
medioambientales de la actividad cientifica con una perspectiva ética compatible con el
desarrollo sostenible.

Este criterio, que ha de valorarse en relacién con el resto de los criterios de evaluacién, trata
de evaluar si los estudiantes aplican los conceptos y las caracteristicas basicas del trabajo
cientifico al analizar fenémenos, resolver problemas vy realizar trabajos practicos. Para ello, se
propondran actividades de evaluacién que incluyan el interés de las situaciones, andlisis
cualitativos, emision de hipdtesis fundamentadas, elaboracién de estrategias, realizacion de
experiencias en condiciones controladas y reproducibles cumpliendo las normas de seguridad,
analisis detenido de resultados y comunicacion de conclusiones. Asimismo, el alumno o la
alumna deberd analizar la repercusién social de determinadas ideas cientificas a lo largo de la
historia, las consecuencias sociales y medioambientales del conocimiento cientifico y de sus
posibles aplicaciones y perspectivas, proponiendo medidas o posibles soluciones a los
problemas desde un punto de vista ético comprometido con la igualdad, la justicia y el
desarrollo sostenible.

También se evaluard la busqueda y seleccién critica de informacién en fuentes diversas, y la
capacidad para sintetizarla y comunicarla citando adecuadamente autores

y fuentes, mediante informes escritos o presentaciones orales, usando los recursos precisos
tanto bibliograficos como de las tecnologias de la informacién y la comunicacidn.

En estas actividades se evaluard que el alumno o la alumna muestra predisposicién para la
cooperacion y el trabajo en equipo, manifestando actitudes y comportamientos democraticos,
igualitarios y favorables a la convivencia.

2. Aplicar el modelo mecanico-cuantico del atomo para explicar las variaciones periddicas de
algunas de sus propiedades.

Se trata de comprobar si el alumnado conoce las insuficiencias del modelo de Bohr y la
necesidad de otro marco conceptual que condujo al modelo cuantico del dtomo, si distingue
entre la drbita de Bohr y el orbital del modelo mecanocuantico. También se evaluara si aplica
los principios y reglas que permiten escribir estructuras electrénicas, los niUmeros cudnticos
asociados a cada uno de los electrones de un atomo y es capaz de justificar, a partir de dichas
estructuras electrénicas, la ordenacién de los elementos y su reactividad quimica,
interpretando las semejanzas entre los elementos de un mismo grupo vy la variacién periddica
de algunas de sus propiedades como son los radios atdmicos e idnicos, la electronegatividad, la
afinidad electrdnica y las energias de ionizacion.
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Se valorara si conoce la importancia de la mecanica cuantica en el desarrollo de la quimica.

3. Utilizar el modelo de enlace para comprender tanto la formacién de moléculas como de
cristales y estructuras macroscépicas y utilizarlo para deducir algunas de las propiedades de
diferentes tipos de sustancias.

Se evaluara si se sabe deducir la férmula, la forma geométrica y la posible polaridad de
moléculas sencillas aplicando estructuras de Lewis y la teoria de repulsién de pares
electrénicos de la capa de valencia de los 4&tomos. Asimismo, se evaluard el conocimiento de la
formacién y propiedades de las sustancias idnicas.

Se comprobara la utilizacién de los enlaces intermoleculares para predecir si una sustancia
molecular tiene temperaturas de fusién y de ebullicién altas o bajas y si es o no soluble en
agua. También ha de evaluarse que los estudiantes explican la formacion y propiedades de los
solidos con redes covalentes y de los metales, justificando sus propiedades. También se
evaluard la realizacién e interpretacion de experiencias de laboratorio donde se estudien
propiedades como la solubilidad de diferentes sustancias en disolventes polares y no polares,
asi como la conductividad de sustancias (puras o de sus disoluciones acuosas). Por ultimo
debe valorarse si los estudiantes comprenden que los modelos estudiados representan casos
limites para explicar la formacién de sustancias.

4. Explicar el significado de la entalpia de un sistema y determinar la variacion de entalpia de
una reaccidn quimica, valorar sus implicaciones y predecir, de forma cualitativa, la posibilidad
de que un proceso quimico tenga o no lugar en determinadas condiciones.

Este criterio pretende averiguar si los estudiantes comprenden el significado de la funcién
entalpia asi como de la variacién de entalpia de una reaccidon y si son capaces de construir e
interpretar diagramas entdlpicos y asociar los intercambios energéticos a la ruptura y
formacién de enlaces. Deben también aplicar la ley de Hess, utilizar las entalpias de formacion,
hacer balances de materia y energia y determinar experimentalmente calores de reaccidn.
También deben predecir la espontaneidad de una reaccién a partir de los conceptos de
entropia y energia libre. Asimismo se comprobara si reconocen y valoran las implicaciones que
los aspectos energéticos de un proceso quimico tienen en la salud, en la economia y en el
medioambiente.

En particular, han de conocer las consecuencias del uso de combustibles fdsiles en el
incremento del efecto invernadero y el cambio climatico que esta teniendo lugar, asi como los
efectos contaminantes de otras especies quimicas producidas en las combustiones (6xidos de
azufre y de nitrégeno, particulas sélidas de compuestos no volatiles, etc.).

5. aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucién de un sistema y resolver
problemas de equilibrios homogéneos, en particular en reacciones gaseosas, y de equilibrios
heterogéneos, con especial atencidn a los de disolucidn-precipitacion. A través de este criterio

11



se trata de comprobar si se reconoce macroscépicamente cuando un sistema se encuentra en
equilibrio, se interpreta microscépicamente el estado de equilibrio y se resuelven ejercicios y
problemas tanto de equilibrios homogéneos como heterogéneos, diferenciando cociente de
reaccién y constante de equilibrio.

También se evaluara si predice, aplicando el principio de Le Chatelier, la forma en la que
evoluciona un sistema en equilibrio cuando se interacciona con él. Por otra parte, se tendra en
cuenta si justifican las condiciones experimentales que favorecen el desplazamiento del
equilibrio en el sentido deseado, tanto en procesos industriales (obtencién de amoniaco o del
acido sulfirico) como en la proteccion del medio ambiente (precipitacion como método de
eliminacion de iones toéxicos) y en la vida cotidiana (disolucion de precipitados en la
eliminacidon de manchas).asimismo se valorara la realizacion e interpretaciéon de experiencias
de laboratorio donde se estudien los factores que influyen en el desplazamiento del equilibrio
guimico, tanto en equilibrios homogéneos como heterogéneos.

6. Aplicar la teoria de Bronsted para reconocer las sustancias que pueden actuar como acidos o
bases, saber determinar el pH de sus disoluciones, explicar las reacciones acido-base y la
importancia de alguna de ellas asi como sus aplicaciones précticas.

Este criterio pretende averiguar si los estudiantes clasifican las sustancias o sus disoluciones
como 4&cidas, basicas o neutras aplicando la teoria de Bronsted y conocen el significado vy
manejo de los valores de las constantes de equilibrio y las utilizan para predecir el caracter
acido o basico de las disoluciones acuosas de sales, comprobandolo experimentalmente. Asi
mismo se evaluara si calculan el pH en disoluciones de acidos y bases fuertes y débiles.

También se valorara si conocen el funcionamiento y aplicacién de las técnicas volumétricas
que permiten averiguar la concentracidon de un acido o una base eligiendo el indicador mas
adecuado en cada caso y saben realizarlo experimentalmente. Asimismo deberan valorar la
importancia prdctica que tienen los acidos y las bases en los distintos ambitos de la quimica y
en la vida cotidiana (antidcidos, limpiadores,...), asi como alguna aplicacidn de las disoluciones
reguladoras.

Por ultimo se describirdn las consecuencias que provocan la lluvia acida y los vertidos
industriales en suelos, acuiferos y aire, proponiendo razonadamente algunas medidas para
evitarlas.

7. ajustar reacciones de oxidacion-reduccién y aplicarlas a problemas estequiométricos. Saber
el significado de potencial estandar de reduccidn de un par redox, predecir, de forma
cualitativa, el posible proceso entre dos pares redox y conocer algunas de sus aplicaciones
como la prevencién de la corrosién, la fabricacion de pilas y la electrdlisis.

Se trata de saber si, a partir del concepto de nimero de oxidacion, reconocen este tipo de
reacciones, las ajustan empleando semirreacciones y las aplican a la resolucién de problemas

12



estequiométricos y al calculo de cantidades de sustancias intervinientes en procesos
electroquimicos.

También si, empleando las tablas de los potenciales estandar de reduccién de un par redox,
predicen la posible evolucién de estos procesos, comprobandolo experimentalmente. También
se evaluara si conocen y valoran la importancia que, desde el punto de vista econdmico, tiene
la prevencién de la corrosion de metales y las soluciones a los problemas ambientales que el
uso de las pilas genera. Asimismo deberan describir los procesos electroquimicos basicos
implicados en la fabricacidn de cinc o aluminio en el Principado de Asturias. Asimismo, debe
valorarse si son capaces de describir los elementos e interpretar los procesos que ocurren en
las células electroquimicas y en las electroliticas, mediante experiencias tales como: la

construccién de una pila Daniell, la realizacidn de procesos electroliticos como deposiciones de

metales, la electrolisis del agua, etc.

8. Describir las caracteristicas principales de alcoholes, acidos y ésteres y escribir y nombrar
correctamente las férmulas desarrolladas de compuestos organicos sencillos.

El objetivo de este criterio es comprobar si los estudiantes conocen las posibilidades de enlace
del carbono y formulan y nombran hidrocarburos saturados e insaturados, derivados
halogenados y compuestos orgdnicos oxigenados y nitrogenados con una Unica funciéon
organica. Asimismo se evaluara si reconocen y clasifican los diferentes tipos de reacciones,
aplicdndolas a la obtencién de alcoholes, acidos organicos y ésteres. También ha de valorarse
si relacionan las propiedades fisicas de estas sustancias con la naturaleza de los enlaces
presentes (covalentes y fuerzas intermoleculares) y las propiedades quimicas con los grupos
funcionales como centros de reactividad. Por otra parte se valorara la importancia industrial y
bioldgica de dichas sustancias, sus multiples aplicaciones y las repercusiones que su uso genera
(fabricacion de pesticidas, etc.).

9. Describir la estructura general de los polimeros y valorar su interés econdmico, biolégico e
industrial, asi como el papel de la industria quimica organica y sus repercusiones.

Mediante este criterio se comprobard si el alumno o la alumna describe el proceso de
polimerizacién en la formacidn de estas sustancias macromoleculares, identifica la estructura
monomérica de polimeros naturales (polisacaridos, proteinas, caucho, etc.) y artificiales
(polietileno, PVC, poliamidas, poliésteres, etc.). También se evaluarad si conoce el interés
econdmico, bioldgico e industrial que tienen, asi como los problemas que su obtencidn,
utilizacidn y reciclaje pueden ocasionar. Ademas, se valorard el conocimiento del papel de la
guimica en nuestra sociedad y su necesaria contribucidn a las soluciones para avanzar hacia la
sostenibilidad.
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