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QUIMICA
Aquesta materia requereix coneixements de la materia fisica i quimica.

Introduccié

La quimica, materia de la modalitat de ciéncies i tecnologia del batxillerat,
presenta com a objectiu fonamental comprendre la naturalesa dels fets i
fenomens del mén que ens envolta, mitjangant I'ampliacié dels coneixements
de I’alumnat adquirits en les matéries de fisica i quimica de cursos anteriors.
Convé que el professorat tingui en compte aquesta circumstancia a I’hora
d’introduir els conceptes i faciliti la revisié d’aquells continguts previs que
siguin necessaris per a treballar-ne els nous.

La importancia de la quimica, com a ciéncia, és inquiestionable des d’un punt
de vista social i tecnologic, a partir de la consideracié dels coneixements que
aporta per a la millora de les nostres condicions de vida i la seva influéncia en
la bioquimica, la medicina, la inddstria, I’alimentacid, les tecnologies dels nous
materials, el medi ambient, etc. Tot i que en ocasions s’utilitza la quimica amb
un sentit pejoratiu, a causa del mal Us de les seves aplicacions que, de vegades,
en fan les persones, la imparticié d’aquesta materia en el batxillerat ha de
contribuir a superar aquesta visié negativa i substituir-la per una altra de més
equilibrada i d’acord amb la realitat.

La quimica consta d’un cos organitzat i coherent de coneixements en continua
revisié i d’'un conjunt d’estrategies d’investigacié relacionades amb la resolucié
de problemes que tenen a veure amb la vida quotidiana. Aquest segon aspecte
és fonamental, ja que suposa plantejar qiiestions de forma objectiva, enunciar
hipotesis racionals i contrastables, dissenyar i realitzar treballs practics en el
laboratori, analitzar-ne els resultats, treure'n conclusions i elaborar informes.

En les seves diferents formes, els treballs practics tenen un paper rellevant en
I’ensenyament de la quimica i en la familiaritzacié de I’alumnat amb I’activitat
cientifica. Aixi, les experiéncies de catedra, poden resultar de gran utilitat per a
mostrar practiques perilloses o en les quals el material resulti especialment
dificil de manipular; s’utilitzen normalment com a activitats motivadores o
d’introduccié a un tema. De vegades és eficag la utilitzacié de videos amb
experiencies filmades. Les practiques de laboratori amb un guié préviament
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dissenyat sén especialment aconsellables per a comprovar lleis i principis, i per
a treballar els diversos procediments experimentals; normalment es realitzen
després de les explicacions. En canvi, durant el procés d’aprenentatge, les
petites investigacions poden facilitar ’adquisicié de determinats conceptes i
posar I’alumnaten la situacié d’un cientific que ha d’aplicar totes les passes de
la metodologia cientifica. Per tot aix0, en quasi tots els blocs que conformen
els continguts d'aquest curriculum se n’inclou algun, perque sigui
desenvolupat al laboratori en forma de treball practic.

En el desenvolupament de la materia de quimica, la resolucié de qtiestions i de
problemes és essencial, perque és en aquest tipus d’activitats on I’alumnat
aplica els seus coneixements, en comprova la utilitat i posa a prova el grau de
comprensié dels principis, les lleis i les teories que ha assolit realment a partir
de les explicacions del professorat i de I’estudi personal.

Els continguts que es proposen per desenvolupar la materia s’organitzen en
quatre grans nuclis tematics. En el primer (blocs 1 i 2) s’aprofundeix en el
tractament de I'estructura de la materia amb I’estudi de les aportacions de la
mecanica quantica al tractament de ’atom i de I’enlla¢. En el segon (blocs 3 i
4) s’estudien les reaccions quimiques en els seus aspectes estequiometrics,
energetics i cinétics, com també la introduccié de Iequilibri quimic aplicat a
reaccions reversibles en fase homogenia i, en particular, a reaccions de
precipitacié. En el tercer (blocs 5 i 6), es presenta I'estudi de dos tipus de
reaccions d’importancia singular per a la vida quotidiana: les reaccions acid-
base i les d’oxidacié-reduccid, i s'hi posa emfasi en les seves implicacions
industrials, biologiques i mediambientals. Finalment, el darrer nucli (blocs 7 i
8) es destina, principalment, a I'estudi de I'obtencid, les propietats i les
aplicacions d’algunes funcions organiques oxigenades, i dels polimers.

Convé fer esment que aquests vuit blocs s’acompanyen d’un conjunt de
continguts generals -procediments i actituds- que no es refereixen a conceptes
concrets, perd que poden ser treballats, de forma transversal, en tots i
cadascun dels blocs tematics. Encara que entre aquests continguts generals no
figuri de forma taxativa el metode cientific, és obvi que les estratégies
d’investigacié (definici6 de preguntes i problemes, elaboracié d’hipotesis,
disseny i elaboracié d’experiéncies, avaluacié i comunicacié de resultats...) han
de ser un referent constant en les activitats d’ensenyament i aprenentatge.
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També ho han de ser les relacions de ciencia, tecnologia, societat i ambient
(CTSA), ateses les aplicacions i la presencia de la quimica en la vida quotidiana
i les seves relacions amb altres ciéncies que tenen a veure amb el coneixement
de la materia, com ara la fisica, la biologia, les ciencies de la Terra i
mediambientals, les ciencies de la mar, etc. Aquests aspectes i el caracter
instrumental dels seus continguts confereixen a la quimica un caire de materia
basica per als estudis posteriors, tant els de tipus técnic com els cientifics, i una
part fonamental de la cultura cientifica necessaria per a la formacié integral de
les persones.

El caracter de procés obert que té la ciéncia fa recomanable destacar, en alguns
casos i sobretot quan aixo afavoreixi I’aprenentatge, aquells aspectes historics
que mostrin les dificultats, les alternatives i, fins i tot, els moments de confusié
que s’han donat durant I’elaboracié de les teories cientifiques dominants i,
també, com s’han anat modificant i adequant a les noves dades experimentals.

Tanmateix, té una importancia cabdal prendre com a referencia els criteris
d’avaluacié. L’extensié i la profunditat amb que s’han de treballar els
continguts a laula han de ser coherents amb aquests criteris, que sén, en
definitiva, els elements que permeten decidir si I’aprenentatge assolit esta
d’acord amb els objectius. S’ha optat per presentar un o dos criteris
d’avaluacié per cada bloc de continguts, amb una formulacié generica,
acompanyats d’unes explicacions que han d’orientar el professorat en la tasca
d’anar-los concretant segons les respectives programacions d’aula. Sembla del
tot imprescindible que I'alumnat els conegui al mateix temps que es
desenvolupen els continguts a qué fan referencia.

En tot el context del procés d’imparticié d’aquesta materia, tampoc no podem
oblidar els recursos que les noves tecnologies proporcionen. La utilitzacié dels
mitjans audiovisuals pot servir d’ajuda per a aconseguir una motivacié vers
estudi i pot ser molt important per visualitzar models i practiques, per
coneixer aplicacions de la quimica impossibles de mostrar a l'aula, etc.
L’ordinador és un element necessari en molts de tipus d’activitats, tant en
aspectes d’ensenyament assistit com en I'observacié de simulacions i en la
recerca d’informacié a través d'Internet.

L’Gs de la llengua catalana per impartir aquesta materia suposa contribuir a la
seva normalitzacié com a llengua habitual en els processos d’ensenyament i
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aprenentatge, i a la contextualitzacié dels seus continguts a la realitat dels
aspectes culturals, socials, industrials i ambientals de les illes Balears.

Finalment, s’ha d’esmentar que I’estudi de la quimica, i de com es conforma el
seu cos de coneixements, contribueix de forma explicita a assolir els objectius
generals del batxillerat referits a ’accés als coneixements cientifics i tecnologics
fonamentals, i la necessitat d’entendre els elements i procediments basics de la
investigacié i de la metodologia cientifica. En aquest sentit, la quimica, sempre
present en la vida quotidiana, ha de facilitar a I"alumnat d’aquesta etapa
educativa la comprensié del rol que aquesta ciéncia desenvolupa per garantir i
per millorar la qualitat de vida i el benestar de les persones cultes, immergides
en un context inevitablement cientific.

Objectius

L’ensenyament de la quimica en I’etapa de batxillerat tendra com a objectiu
desenvolupar en ’alumnat les segiients capacitats:

1. Comprendre els conceptes basics, les Ileis fonamentals, les teories i els
models més importants de la quimica; coneixer les estrategies utilitzades en
la seva construccid, i aplicar-los per explicar situacions i problemes de la
vida quotidiana.

2. Utilitzar amb autonomia les tecniques i els procediments propis de la
investigacié cientifica (plantejament de problemes, formulacié i contrast
d’hipotesis, utilitzacié dels instruments de mesura basics d’un laboratori,
disseny i realitzacié d’experiments...) d’acord amb les normes d’actuacid,
seguretat i tractament de residus en un laboratori de quimica.

3. Entendre la naturalesa de la quimica, les seves limitacions i la problematica
que el mal ds de les seves aplicacions pot comportar per a la societat.
Valorar la contribucié d’aquesta ciéencia a la sostenibilitat del medi
ambient, a la promocié d’estils de vida saludables i a la millora de la
qualitat de vida de les persones.

4. Coneixer la terminologia cientifica basica per tal d’expressar, amb
coherencia, claredat i precisid, conceptes, pensaments i opinions, tant dins
I’ambit de la ciencia com de la vida quotidiana.

5. Avaluar el contingut de la informacié obtinguda mitjangant les tecnologies
de la informacié i la comunicacié i d’altres fonts, per formar-se una opinié
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que permeti expressar-se de forma critica sobre problemes relacionats amb
la quimica.

6. Valorar el caire dinamic, temptatiu i evolutiu de la quimica, de les seves lleis
i teories, i mostrar una actitud flexible i oberta davant el seu procés de
desenvolupament com a ciencia de la natura.

7. Comprendre el caracter instrumental i integrador de la quimica mitjan¢ant
les seves relacions amb altres ciencies, com ara la fisica, la biologia, la
geologia i les ciencies de la Terra i mediambientals.

8. Mantenir actituds propies del pensament cientific com la curiositat,
I’esperit critic, la tendencia al treball sistematic i rigordés, com també un
punt de vista tolerant i no dogmatic.

9. Reconeixer i valorar el coneixement cientific en ’ambit de la quimica com a
element inseparable del coneixement general i la formacié integral de les
persones. |dentificar les principals linies de recerca que es desenvolupen
actualment en el si d’aquesta ciencia.

Continguts

Continguts generals

- Plantejament de problemes i qiiestions de forma clara i objectiva.

- Aplicacié de lleis, models, principis i relacions entre variables per formular
prediccions, i trobar respostes a problemes i qiiestions de caire obert i
tancat.

- Reconeixement, generacid i exposicié d’hipotesis.

- Disseny i desenvolupament d’experiments amb indicacié de les estrategies a
utilitzar (conjunt de metodes, tecniques i mitjans necessaris) propies d’un
laboratori de quimica.

- Adquisicié d’habits que impliquin un maneig i una cura correctes dels
instruments, i un comportament conforme a les normes de seguretat en el
laboratori de quimica.

- Recerca, seleccié i utilitzaciéd, amb disposicié critica, de la informacié
obtinguda, mitjan¢ant les tecnologies de la informacié i la comunicacid, i
d’altres fonts.

- Ordenacid, classificacié i tractament de dades obtingudes de forma
experimental. Utilitzacié de fulls de calcul per dur-ne a terme el tractament
matematic.

- Analisi dels resultats obtinguts d’un experiment, de la seva validesa i de la
seva fiabilitat.
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- Formulacié de conclusions d’acord amb els resultats obtinguts en una
investigacié o en la resolucié de problemes.

- Resolucié de problemes teorics mitjang¢ant I'aplicacié de conceptes i de
problemes aplicats amb I’tis de les tecniques basiques de I’ambit cientific.

- Realitzacié d’informes escrits, correctament estructurats i emprant la
terminologia cientifica adient, per presentar el disseny, el desenvolupament
i els resultats d’una recerca de forma clara i precisa. Utilitzacié d’un
processador de textos per dur-ne a terme la redaccid.

- Reconeixement de la importancia del treball en equip i del respecte a les
aportacions dels altres en el treball cientific i tecnic.

- Adquisicié de les actituds caracteristiques del treball cientific: raonament
de les solucions obvies, rigor, precisié, creativitat, curiositat i disposicié
favorable a nous plantejaments.

- Valoracié del coneixement cientific com a part essencial de la cultura
general i de la formaci6 integral de les persones.

- Referéncia a la historia de la quimica i a les personalitats més rellevants
que han contribuit al desenvolupament d’aquesta ciencia, amb especial
esment a les Illes Balears i als seus cientifics més destacats.

Bloc 1. Estructura atomica i classificacié periodica dels elements

- Revisi6 historica de ’evolucié dels models atomics.

- Origens de la teoria quantica. Hipotesi de Planck. Efecte fotoelectric.

- Espectres atomics. Comparacié de ’equacié de Rydberg i el model atomic
de Bohr. Les seves limitacions.

- Bases de la mecanica quantica: la hipotesi de De Broglie i el principi
d’incertesa de Heisenberg. Mecanica ondulatoria.

- Introduccié al model quantic i la seva importancia per al desenvolupament
de la quimica. Significat dels nombres quantics. Concepte d’orbital atomic.

- Nivells energetics i configuracions electroniques: principi d’Aufbau, principi
d’exclusié de Pauli i principi de maxima multiplicitat de Hund.

- Evolucié historica de I'ordenacié dels elements quimics. La taula periddica
actual. Justificacié electronica. Carrega nuclear efectiva. Propietats
periodiques: radis atomic i idnic, energia de ionitzacid, afinitat electronica,
electronegativitat i caracter metal-lic.

Bloc 2. L’enllag quimic i propietats de les substancies
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- Enllag quimic i estabilitat energetica.

- Enllag ionic. Justificacié de I’existencia de la reticula en els compostos
ionics. Concepte d’index de coordinacié. L’energia reticular i el cicle de
Born-Haber. Propietats dels compostos ionics.

- Enllag covalent. Parametres moleculars. El model de Lewis: determinacié de
estructura de diferents substancies amb enllacos simples i mdiltiples.
Limitacions de la regla de I'octet. La geometria molecular i el model de
repulsié entre els parells d’electrons de la capa de valencia. Polaritat dels
enllagos i les molecules.

- El model de I’enllag de valencia. Enllagos o i m. Explicacié de la geometria
d’algunes molecules senzilles mitjancant la hibridacié d’orbitals atomics
(sp, sp2, sp3).

- Tipus de substancies covalents. Estructura i propietats.

- Tipus d’interaccions entre les molecules. Explicacié de les propietats de
aigua i d’altres substancies d’interes biologic i industrial, en funcié de
I"estructura i del tipus d’enllag. Valoracié del paper fonamental de I’aigua
en la societat i en el medi ambient. Importancia de I’acid sulftric a nivell
industrial.

- Enllag metal-lic. Interpretacié de les propietats dels metalls a partir de les
principals teories que expliquen aquest tipus d’enllac.

Bloc 3. Termoquimica

- Introduccié a la termodinamica. Sistemes i variables termodinamics.
Funcions d’estat. Energia interna i temperatura.

- La calor i el treball com a formes de transferéncia d’energia. Conveni de
signes. Primer principi de la termodinamica.

- Sistemes a pressié i a volum constant. Concepte d’entalpia. Diagrames
entalpics.

- Equacions termoquimiques. Processos exotéermics i endotermics.
Determinacié experimental d’una calor de reaccié.

- Aplicacions energetiques de les reaccions quimiques: repercussions socials,
mediambientals i per a la salut. La contaminacié per COz i el canvi climatic.
Valor energetic dels nutrients i d’alguns aliments propis de la dieta
mediterrania.

- Aplicacié de la llei de Hess al calcul d’entalpies de formacié. Entalpia
d’enllag: interpretacié de I’entalpia de reaccid.
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- Conceptes d’entropia i d’energia lliure. Influéncia de la temperatura en
’espontaneitat de les reaccions quimiques.

Bloc 4. Cinética i equilibri quimic

- Velocitat de reaccié. Equacid i constant de velocitat. Ordre parcial i ordre
total.

- Teories de les reaccions quimiques. Conceptes de mecanisme de reaccid i
de molecularitat. Teoria de les col-lisions i teoria del complex activat.
Relacié entre I’energia d’activacié i I’entalpia en reaccions exotermiques i
endotérmiques. Factors dels quals depen la velocitat d’una reaccié.
Utilitzacié de catalitzadors en processos industrials i biologics.

- Caracteristiques macroscopiques de I’equilibri quimic en una reaccié
reversible i en un sistema tancat. Interpretacié microscopica de |’estat
d’equilibri amb la teoria de col-lisions.

- Les constants d’equilibri Kc i Kp. Quocient de reaccié. Factors que
modifiquen Pestat d’equilibri. Principi de Le Chatelier. Comprovacié
experimental.

- Importancia de lestat d’equilibri en diferents processos industrials i
mediambientals. Aplicacié al procés Haber de produccié industrial de
I’amonfac. La proteccié de la capa d’0zé.

- Estudi d’algun equilibri heterogeni senzill. Reaccions de precipitacid.
Aplicacions analitiques de les volumetries de precipitacié.

Bloc 5. Reaccions de transferéncia de protons

- Concepte d’acid i base d’Arrhenius i les seves limitacions. Teoria de
Bronsted-Lowry. Parells acid/base conjugats.

- Fortalesa relativa dels acids i les bases. Grau de ionitzacié. Constants
d’acidesa i de basicitat.

- Equilibri ionic de l'aigua. Concepte de pH. Importancia del pH en la vida
quotidiana.

- Calcul i mesura del pH en dissolucions aquoses d’acids i de bases.

- Estudi qualitatiu de la hidrolisi i de les dissolucions reguladores.

- Reaccions de neutralitzacié. Punt d’equivaléencia. Construccié d’una corba
de valoracié a partir de les dades experimentals d’una volumetria acid-base.
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Importancia industrial, biologica i mediambiental d’alguns acids i bases.
L’acid sulfuric. La problematica de la pluja acida i les seves conseqiiéncies.
Estudi dels principals oxids i acids del nitrogen i del sofre.

Bloc 6. Reaccions de transferéncia d’electrons

Els conceptes d’oxidacié i reducci6 com a processos d’intercanvi
d’electrons. Substancies oxidants i reductores. Nombres d’oxidacié.
Ajustament de les reaccions redox pel metode del i6/electré. Estequiometria
dels processos redox.

Estudi experimental de la pila Daniell. Funcié del pont sall.

Potencial d’electrode. Electrode de referencia. Prediccié del sentit de
desplagament de reaccions redox senzilles a partir dels potencials normals
de reduccié. Escala d’oxidants i de reductors. Realitzacié experimental
d’una valoracié redox.

L’electrolisi: importancia industrial i econdomica. Aplicacions i problematica
dels processos redox. La corrosié dels metalls i la seva prevencid.
Tractament i reciclatge de residus toxics.

Bloc 7. Quimica del carboni. Estudi d’algunes funcions organiques

Revisi6 de la formulacié i nomenclatura de les principals funcions
organiques.

Tipus de reaccions organiques. Substitucié, addicié i eliminacié.

Estudi de 'obtencié i propietats dels alcohols, acids organics i eésters.
Exemplificacions a alguns casos d’interés per a la vida quotidiana.
Fermentacié de la glucosa i grau alcoholic.

Valoracié de I’is de les substancies organiques per al desenvolupament de
la societat actual. Reaccions de polimeritzacié.

Principals aplicacions de la quimica del carboni a la industria quimica i a la
sintesi dels medicaments. Problematica de ’eliminacié de residus organics
per al medi ambient.

Criteris d’avaluacié

Obtenir i contrastar diferents fonts d’informacié per tal d’aportar
propostes de solucié en relacié a fenomens i problemes relacionats amb la
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quimica que tenguin importancia en la nostra societat, tot utilitzant la
metodologia i les estrategies propies del treball cientific (tots els blocs).

Aquest criteri s’ha d’aplicar de forma transversal amb la totalitat dels blocs de
continguts que conformen el curs i en relacio a la resta de criteris d’avaluacid; es tracta
de valorar si alumnat coneix quines son les pautes fonamentals de la metodologia
cientifica: observacio sistematica, plantejament de problemes, formulacié i contrast
d’hipotesis, utilitzacio dels instruments, disseny i realitzacio d’experiments, andlisi de
resultats, implicacions CTSA de Pestudi realitzat, redaccio de conclusions, presentacio
formal de resultats...

Descriure les contribucions teoriques i els fets experimentals que
fonamenten el model atomic de Bohr i valorar la importancia del nou
paradigma de la mecanica quantica per explicar I'estructura de la materia

(bloc 1).

Es tracta de veure si 'alumnat valora la importancia que té per al desenvolupament del
cos teoric de la quimica la successiva formulacio de teories i de models i, en particular,
andlitzar les limitacions del model de Bohr i la necessitat d’un nou marc conceptual per
comprendre lestructura de I'atom. Cal comprovar, també, que 'alumnat identifica els
orbitals més senzills mitjancant els corresponents nombres quantics, interpreta les
semblances dels elements que constitueixen els grups i periodes de la taula periodica i
descriu correctament la variacid de les propietats periodiques més significatives.

Utilitzar els models de I’enllag ionic, I’enllag covalent i I’enllag metal-lic per
explicar la formacid, I'estructura i les propietats de molecules, cristalls i
estructures macroscopiques (bloc 2).

Mitjangant aquest criteri d’avaluacio, el professorat haura de constatar que I’ alumnat
sap dibuixar les estructures de Lewis, descriure la formula molecular i deduir -utilitzant
els models d’hibridacio d’orbitals atomics i el model de repulsic de parells d’electrons
de la capa de valencia- la geometria de molécules senzilles. Mitjancant els diferents
tipus d’interaccions entre les molecules, ha de ser capag de preveure la solubilitat en
dissolvents polars de substancies covalents, com també la magnitud dels seus punts de
fusio i ebullicio, fent especial incidéncia en les anomalies que presenta ['aigua.
Tanmateix, s’avaluara que sap relacionar les dimensions i la carrega dels ions que
formen els cristalls amb lenergia de xarxa, i que sap determinar el valor d’aquest
parametre mitjangant el cicle de Born-Haber.
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4. Utilitzar el primer principi de la termodinamica per quantificar I’intercanvi
d’energia produit en diversos canvis quimics i fisics, aplicant correctament
el conveni de signes per a les variables d’estat (bloc 3).

L’activitat d’avaluacio ha de permetre comprovar que I'alumnat comprén "objecte de la
termodinamica com la relacio entre 'energia, el treball i la calor, que utilitza de forma
correcta el criteris de signes (O>0 quan la calor és absorbida pel sistema i de W<0
quan el treball és realitzat pel sistema) i que identifica el primer principi de la
termodinamica com una forma d’expressio del principi universal de conservacio de
energia.

5. Aplicar el concepte d’entalpia de formacié i d’entalpia d’enllag al calcul
d’entalpies de reaccid, i predir I’espontaneitat d’una reaccié quimica quan
es desenvolupa en unes determinades condicions (bloc 3).

En aquest cas interessa verificar si 'alumnat ha entés el significat d’una funcié d’estat,
com ara lentalpia, sap calcular-ne el valor mitjangant aplicacio de la llei de Hess i si
valora les implicacions que poden tenir els aspectes energetics dels canvis quimics en la
salut, economia, ’efecte d'hivernacle i el canvi climatic. A més, ha de demostrar que
sap predir si un procés serd o no espontani, a una determinada temperatura, en funcio
dels seus valors d’entropia i d’entalpia.

6. Analitzar les caracteristiques cinetiques dels processos quimics a partir del
concepte de velocitat de reaccié i de les teories que expliquen com
progressen les reaccions quimiques (bloc 4).

La finalitat d’aquest criteri és que 'alumnat confirmi que sap identificar els factors que
poden modificar la velocitat d’una reaccio (estat de divisio dels reactius, temperatura,
concentracid i preséncia de catalitzadors), coneix la relacio entre aquest parametre i
Penergia d’activacio i que, mitjancant la teoria de les col-lisions i la teoria del complex
activat, sap explicar com evoluciona un canvi quimic.

7. Relacionar la possibilitat d’evolucié d’un sistema amb les caracteristiques
que acompanyen una situacié d’equilibri quimic, i aplicar la llei d’accié de
masses a equilibris homogenis i heterogenis senzills (bloc 4).
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Es pretén comprovar si es reconeix de forma macroscopica quan un sistema es troba en
situacio d’equilibri quimic i si aquest estat és interpretat correctament de forma
microscopica. Cal saber resoldre de forma qualitativa i quantitativa suposits sobre
equilibris on intervinguin el concepte de grau de dissociacid i les constants d’equilibri Kc i
Kp (de forma particular en casos de reaccions en fase gasosa i en reaccions de
precipitacio). L’alumnat també ha de saber aplicar el principi de Le Chatelier per
relacionar la influéncia de la concentracio, de la temperatura i de la pressic sobre
Pequilibri quimic i per reconéixer-ne la importancia en determinats processos industrials
(com ara lobtencio de 'lamoniac) i mediambientals.

8. Definir i aplicar correctament els conceptes d’acid i base, d’acord amb les
teories estudiades, saber determinar el pH de les dissolucions que formen
aquestes substancies i coneixer la importancia del valor d’aquest parametre
per a determinats sistemes que afecten I’lambit de la salut i el medi ambient

(bloc 5).

A partir d’aquest criteri, s’ha de poder aclarir si alumnat classifica correctament les
substancies o les seves dissolucions com a acids o bases mitjancant, almenys, la teoria
de Bronsted-Lowry i si aplica adequadament el concepte de pH i els valors de les
constants d’equilibri per resoldre problemes numeérics de dissolucions aquoses d’acids i
bases, forts i febles. Els estudiants han de demostrar la seva autonomia per preparar i
realitzar en el laboratori una volumetria acid-base i presentar els resultats de manera
formal i entenedora. Tanmateix, han de ser capagos d’obtenir informacio que els
permeti tenir coneixement sobre el fenomen de la pluja acida i les formes de prevencio.

9. Identificar les caracteristiques dels processos d’oxidacié-reduccid,
escriure'n les equacions quimiques ajustades i emprar la taula de potencials
de reduccié per preveure I’evolucié d’un procés redox. Coneixer la
importancia i les aplicacions d’aquest tipus de canvi quimic per a alguns
exemples de la vida quotidiana (bloc 6).

L’objectiv de les activitats d’aquest criteri d’avaluacio és que Ialumnat apliqui el
concepte de nombre d’oxidacio per identificar reaccions redox, utilitzi el métode del io-
electro per ajustar les equacions quimiques corresponents, tant en un medi dcid com en
un medi basic, i realitzi exercicis sobre la seva estequiometria. Mitjangant el concepte
de potencial estandard de reduccio, els estudiants han de saber calcular la forca
electromotriu d’una pila i determinar si un procés redox serda o no espontani. També
han de saber explicar les diferéncies entre una pila electroquimica i una cel-la
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10.

11

electrolitica, i conéixer els principals avantatges i les problematiques, des del punt de
vista economic i tecnologic, dels processos redox, especialment en relacio al mecanisme i
la prevencio de la corrosio del ferro.

Descriure les caracteristiques principals dels alcohols, els acids organics i els
esters, i escriure i citar les férmules de compostos organics senzills (bloc 7).

Amb aquest criteri s’ha de comprovar si I'alumnat domina la formulacio i la
nomenclatura de compostos oxigenats i nitrogenats amb una vnica funcio organica i si
coneix les propietats i qualque métode per obtenir els alcohols, els acids organics i els
esters. Cal avaluar, també, el coneixement d’alguna de les aplicacions que tenen
aquests compostos, en particular elaboracio del vi a partir de la fermentacio de la
glucosa i P'obtencio de sabons a partir de la hidrolisi dels ésters.

.Descriure I’estructura general dels polimers i utilitzar-la per a valorar-ne

I'interes economic, biologic i industrial (bloc 7).

S’ha de constatar si P'alumnat descriu de forma correcta Iestructura general dels
polimers naturals i artificials, coneix el procés de polimeritzacio, la problematica i la
importancia de les seves aplicacions per al desenvolupament de la quimica, el seu rol en
el si de la societat i la seva contribucid a la sostenibilitat.
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