CURRICULO BASICO OFICIAL DE FiSICA Y QUIMICA 42 DE ESO

Procedente del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo bdsico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato

A continuacion se muestran los distintos bloques del curriculo basico para la asignatura de
Fisica y Quimica de 42 de ESO. Cada bloque del mismo se divide en: Contenidos, Criterios de
evaluacion y Estandares de aprendizaje evaluables.

Bloque 1. La actividad cientifica

Contenidos

La investigacion cientifica.

Magnitudes escalares y vectoriales.

Magnitudes fundamentales y derivadas. Ecuacién de dimensiones.
Errores en la medida. Expresion de resultados.

Anidlisis de los datos experimentales.

Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacion en el trabajo cientifico.

Proyecto de investigacion.

Criterios de evaluacion

1. Reconocer que la investigacidn en ciencia es una labor colectiva e interdisciplinar en
constante evolucion e influida por el contexto econémico y politico.

2. Analizar el proceso que debe seguir una hipdtesis desde que se formula hasta que es
aprobada por la comunidad cientifica.

3. Comprobar la necesidad de usar vectores para la definiciéon de determinadas magnitudes.

4. Relacionar las magnitudes fundamentales con las derivadas a través de ecuaciones de
magnitudes.
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5. Comprender que no es posible realizar medidas sin cometer errores y distinguir entre error
absoluto y relativo.

6. Expresar el valor de una medida usando el redondeo y el nimero de cifras significativas
correctas.

7. Realizar e interpretar representaciones graficas de procesos fisicos o quimicos a partir de
tablas de datos y de las leyes o principios involucrados.

8. Elaborar y defender un proyecto de investigacion, aplicando las TIC.

Estdndares de aprendizaje evaluables

1.1. Describe hechos histéricos relevantes en los que ha sido definitiva la colaboracion de
cientificos y cientificas de diferentes areas de conocimiento.

1.2. Argumenta con espiritu critico el grado de rigor cientifico de un articulo o una noticia,
analizando el método de trabajo e identificando las caracteristicas del trabajo cientifico.

2.1. Distingue entre hipdtesis, leyes y teorias, y explica los procesos que corroboran una
hipétesis y la dotan de valor cientifico.

3.1. Identifica una determinada magnitud como escalar o vectorial y describe los elementos
gue definen a esta ultima.

4.1. Comprueba la homogeneidad de una férmula aplicando la ecuacidon de dimensiones a los
dos miembros.

5.1. Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo de una medida conocido el valor
real.

6.1. Calcula y expresa correctamente, partiendo de un conjunto de valores resultantes de la
medida de una misma magnitud, el valor de la medida, utilizando las cifras significativas
adecuadas.

7.1. Representa graficamente los resultados obtenidos de la medida de dos magnitudes
relacionadas infiriendo, en su caso, si se trata de una relacién lineal, cuadratica o de
proporcionalidad inversa, y deduciendo la formula.

8.1. Elabora y defiende un proyecto de investigacién, sobre un tema de interés cientifico,
utilizando las TIC.



Bloque 2. La materia

Contenidos

Modelos atédmicos.

Sistema Periddico y configuracion electrodnica.

Enlace quimico: idnico, covalente y metalico.

Fuerzas intermoleculares.

Formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos segun las normas IUPAC.

Introduccion a la quimica organica.

Criterios de evaluacion

1. Reconocer la necesidad de usar modelos para interpretar la estructura de la materia
utilizando aplicaciones virtuales interactivas para su representacion e identificacion.

2. Relacionar las propiedades de un elemento con su posicién en la Tabla Periddica y su

configuracién electrdnica.

3. Agrupar por familias los elementos representativos y los elementos de transicion segun las
recomendaciones de la IUPAC.

4. Interpretar los distintos tipos de enlace quimico a partir de la configuracién electrénica de
los elementos implicados y su posicion en la Tabla Periddica.

5. Justificar las propiedades de una sustancia a partir de la naturaleza de su enlace quimico.
6. Nombrar y formular compuestos inorganicos ternarios segun las normas IUPAC.

7. Reconocer la influencia de las fuerzas intermoleculares en el estado de agregacion vy
propiedades de sustancias de interés...

8. Establecer las razones de la singularidad del carbono y valorar su importancia en la
constitucién de un elevado nimero de compuestos naturales y sintéticos.

9. Identificar y representar hidrocarburos sencillos mediante las distintas férmulas,
relacionarlas con modelos moleculares fisicos o generados por ordenador, y conocer algunas
aplicaciones de especial interés.

10. Reconocer los grupos funcionales presentes en moléculas de especial interés.



Estdndares de aprendizaje evaluables

1.1. Compara los diferentes modelos atdmicos propuestos a lo largo de la historia para
interpretar la naturaleza intima de la materia, interpretando las evidencias que hicieron
necesaria la evoluciéon de los mismos.

2.1. Establece la configuracion electronica de los elementos representativos a partir de su
numero atdmico para deducir su posicidn en la Tabla Periddica, sus electrones de valencia y su
comportamiento quimico.

2.2. Distingue entre metales, no metales, semimetales y gases nobles justificando esta
clasificacion en funcidn de su configuracién electroénica.

3.1. Escribe el nombre y el simbolo de los elementos quimicos y los sitda en la Tabla Periddica.

4.1. Utiliza la regla del octeto y diagramas de Lewis para predecir la estructura y formula de los
compuestos idnicos y covalentes.

4.2. Interpreta la diferente informaciéon que ofrecen los subindices de la férmula de un
compuesto segln se trate de moléculas o redes cristalinas.

5.1. Explica las propiedades de sustancias covalentes, idnicas y metalicas en funcion de las
interacciones entre sus atomos o moléculas.

5.2. Explica la naturaleza del enlace metalico utilizando la teoria de los electrones libres y la
relaciona con las propiedades caracteristicas de los metales.

5.3. Disena y realiza ensayos de laboratorio que permitan deducir el tipo de enlace presente en
una sustancia desconocida.

6.1. Nombra y formula compuestos inorgdnicos ternarios, siguiendo las normas de la [UPAC.
7.1. Justifica la importancia de las fuerzas intermoleculares en sustancias de interés bioldgico.

7.2. Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas intermoleculares con el estado fisico y los
puntos de fusién y ebullicién de las sustancias covalentes moleculares, interpretando graficos
o tablas que contengan los datos necesarios.

8.1. Explica los motivos por los que el carbono es el elemento que forma mayor nimero de
compuestos.

8.2. Analiza las distintas formas alotrdpicas del carbono, relacionando la estructura con las
propiedades.

9.1. Identifica y representa hidrocarburos sencillos mediante su férmula molecular,
semidesarrollada y desarrollada.
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9.2. Deduce, a partir de modelos moleculares, las distintas formulas usadas en la
representacién de hidrocarburos.

9.3. Describe las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés.

10.1. Reconoce el grupo funcional y la familia organica a partir de la férmula de alcoholes,
aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y aminas.

Bloque 3. Los cambios

Contenido

Reacciones y ecuaciones quimicas.

Mecanismo, velocidad y energia de las reacciones.
Cantidad de sustancia: el mol.

Concentracién molar.

Caélculos estequiomeétricos.

Reacciones de especial interés.

Criterios de evaluacion

1. Comprender el mecanismo de una reaccién quimica y deducir la ley de conservacion de la
masa a partir del concepto de la reorganizacion atémica que tiene lugar.

2. Razonar cémo se altera la velocidad de una reaccion al modificar alguno de los factores que
influyen sobre la misma, utilizando el modelo cinético-molecular y la teoria de colisiones para
justificar esta prediccion.

3. Interpretar ecuaciones termoquimicas y distinguir entre reacciones endotérmicas vy
exotérmicas.

4. Reconocer la cantidad de sustancia como magnitud fundamental y el mol como su unidad en
el Sistema Internacional de Unidades.

5. Realizar calculos estequiométricos con reactivos puros suponiendo un rendimiento
completo de la reaccién, partiendo del ajuste de la ecuacidén quimica correspondiente.
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6. Identificar acidos y bases, conocer su comportamiento quimico y medir su fortaleza
utilizando indicadores y el pH-metro digital.

7. Realizar experiencias de laboratorio en las que tengan lugar reacciones de sintesis,
combustidn y neutralizacion, interpretando los fendmenos observados.

8. Valorar la importancia de las reacciones de sintesis, combustiéon y neutralizacion en
procesos bioldgicos, aplicaciones cotidianas y en la industria, asi como su repercusion
medioambiental.

Estdndares de aprendizaje evaluables

1. Interpreta reacciones quimicas sencillas utilizando la teoria de colisiones y deduce la ley de
conservacioén de la masa.

2.1. Predice el efecto que sobre la velocidad de reaccidon tienen: la concentracion de los
reactivos, la temperatura, el grado de division de los reactivos sélidos y los catalizadores.

2.2. Analiza el efecto de los distintos factores que afectan a la velocidad de una reaccion
guimica ya sea a través de experiencias de laboratorio o mediante aplicaciones virtuales
interactivas en las que la manipulacidn de las distintas variables permita extraer conclusiones.

3.1. Determina el caracter endotérmico o exotérmico de una reaccion quimica analizando el
signo del calor de reaccién asociado.

4.1. Realiza calculos que relacionen la cantidad de sustancia, la masa atdmica o moleculary la
constante del numero de Avogadro.

5.1. Interpreta los coeficientes de una ecuacién quimica en términos de particulas, moles y, en
el caso de reacciones entre gases, en términos de volimenes.

5.2. Resuelve problemas, realizando calculos estequiométricos, con reactivos puros vy
suponiendo un rendimiento completo de la reaccidn, tanto si los reactivos estan en estado
solido como en disolucién.

6.1. Utiliza la teoria de Arrhenius para describir el comportamiento quimico de acidos y bases.
6.2. Establece el caracter acido, basico o neutro de una disolucion utilizando la escala de pH.

7.1. Disefia y describe el procedimiento de realizacién una volumetria de neutralizacién entre
un acido fuerte y una base fuertes, interpretando los resultados.

7.2. Planifica una experiencia, y describe el procedimiento a seguir en el laboratorio, que
demuestre que en las reacciones de combustion se produce diéxido de carbono mediante la
deteccidn de este gas.
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8.1. Describe las reacciones de sintesis industrial del amoniaco y del acido sulfurico, asi como
los usos de estas sustancias en la industria quimica.

8.2. Justifica la importancia de las reacciones de combustion en la generacion de electricidad
en centrales térmicas, en la automocion y en la respiracion celular.

8.3. Interpreta casos concretos de reacciones de neutralizacion de importancia bioldgica e
industrial.

Bloque 4. El movimiento y las fuerzas

Contenidos

El movimiento. Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente acelerado y
circular uniforme.

Naturaleza vectorial de las fuerzas.

Leyes de Newton.

Fuerzas de especial interés: peso, normal, rozamiento, centripeta.
Ley de la gravitacion universal.

Presion.

Principios de la hidrostatica.

Fisica de la atmodsfera.

Criterios de evaluacion

1. Justificar el caracter relativo del movimiento y la necesidad de un sistema de referencia y de
vectores para describirlo adecuadamente, aplicando lo anterior a la representacion de
distintos tipos de desplazamiento.

2. Distinguir los conceptos de velocidad media y velocidad instantanea justificando su
necesidad segun el tipo de movimiento.

3. Expresar correctamente las relaciones matematicas que existen entre las

magnitudes que definen los movimientos rectilineos y circulares.
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4. Resolver problemas de movimientos rectilineos y circulares, utilizando una representacion
esquematica con las magnitudes vectoriales implicadas,

expresando el resultado en las unidades del Sistema Internacional.

5. Elaborar e interpretar graficas que relacionen las variables del movimiento partiendo de
experiencias de laboratorio o de aplicaciones virtuales interactivas y relacionar los resultados
obtenidos con las ecuaciones matematicas que vinculan estas variables.

6. Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios en la velocidad de los cuerpos
y representarlas vectorialmente.

7. Utilizar el principio fundamental de la Dinamica en la resolucidon de problemas en los que
intervienen varias fuerzas.

8. Aplicar las leyes de Newton para la interpretacion de fendmenos cotidianos.

9. Valorar la relevancia histdrica y cientifica que la ley de la gravitacion universal supuso para la
unificacidon de las mecanicas terrestre y celeste, e interpretar su expresion matematica.

10. Comprender que la caida libre de los cuerpos y el movimiento orbital son dos
manifestaciones de la ley de la gravitacion universal.

11. Identificar las aplicaciones practicas de los satélites artificiales y la problematica planteada
por la basura espacial que generan.

12. Reconocer que el efecto de una fuerza no solo depende de su intensidad sino también de
la superficie sobre la que actua.

13. Interpretar fendmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas en relacién con los principios
de la hidrostatica, y resolver problemas aplicando las expresiones matematicas de los mismos.

14. Disefar y presentar experiencias o dispositivos que ilustren el comportamiento de los
fluidos y que pongan de manifiesto los conocimientos adquiridos asi como la iniciativa y la
imaginacion.

15. Aplicar los conocimientos sobre la presion atmosférica a la descripcion de fendmenos
meteoroldgicos y a la interpretacién de mapas del tiempo, reconociendo términos y simbolos
especificos de la meteorologia.

Estandares de aprendizaje evaluables

1.1. Representa la trayectoria y los vectores de posicion, desplazamiento y velocidad en
distintos tipos de movimiento, utilizando un sistema de referencia.

2.1. Clasifica distintos tipos de movimientos en funcién de su trayectoria y su velocidad.
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2.2. Justifica la insuficiencia del valor medio de la velocidad en un estudio cualitativo del
movimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A), razonando el concepto de
velocidad instantanea.

3.1. Deduce las expresiones matemadticas que relacionan las distintas variables en los
movimientos rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y
circular uniforme (M.C.U.), asi como las relaciones entre las magnitudes lineales y angulares.

4.1. Resuelve problemas de movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo
uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular uniforme (M.C.U.), incluyendo movimiento de
graves, teniendo en cuenta valores positivos y negativos de las magnitudes, y expresando el
resultado en unidades del Sistema Internacional.

4.2. Determina tiempos y distancias de frenado de vehiculos y justifica, a partir de los
resultados, la importancia de mantener la distancia de seguridad en carretera.

4.3. Argumenta la existencia de vector aceleracion en todo movimiento curvilineo y calcula su
valor en el caso del movimiento circular uniforme.

5.1. Determina el valor de la velocidad y la aceleracidn a partir de graficas posicion-tiempo y
velocidad-tiempo en movimientos rectilineos.

5.2. Disefia y describe experiencias realizables bien en el laboratorio o empleando aplicaciones
virtuales interactivas, para determinar la variacion de la posicion y la velocidad de un cuerpo
en funcidn del tiempo y representa e interpreta los resultados obtenidos.

6.1. Identifica las fuerzas implicadas en fendmenos cotidianos en los que hay cambios en la
velocidad de un cuerpo.

6.2. Representa vectorialmente el peso, la fuerza normal, la fuerza de rozamiento y la fuerza
centripeta en distintos casos de movimientos rectilineos y circulares.

7.1. Identifica y representa las fuerzas que actlan sobre un cuerpo en movimiento tanto en un
plano horizontal como inclinado, calculando la fuerza resultante y la aceleracion.

8.1. Interpreta fendmenos cotidianos en términos de las leyes de Newton.
8.2. Deduce la primera ley de Newton como consecuencia del enunciado de la segunda ley.

8.3. Representa e interpreta las fuerzas de accidon y reaccion en distintas situaciones de
interaccion entre objetos.

9.1. Justifica el motivo por el que las fuerzas de atraccion gravitatoria solo se ponen de
manifiesto para objetos muy masivos, comparando los resultados obtenidos de aplicar la ley
de la gravitacion universal al calculo de fuerzas entre distintos pares de objetos.
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9.2. Obtiene la expresion de la aceleracion de la gravedad a partir de la ley de la gravitacion
universal, relacionando las expresiones matematicas del peso de un cuerpo y la fuerza de
atraccion gravitatoria.

10.1. Razona el motivo por el que las fuerzas gravitatorias producen en algunos casos
movimientos de caida libre y en otros casos movimientos orbitales.

11.1. Describe las aplicaciones de los satélites artificiales en telecomunicaciones, prediccién
meteoroldgica, posicionamiento global, astronomia y cartografia, asi como los riesgos
derivados de la basura espacial que generan.

12.1. Interpreta fendmenos y aplicaciones practicas en las que se pone de manifiesto la
relacion entre la superficie de aplicacidon de una fuerza y el efecto resultante.

12.2. Calcula la presion ejercida por el peso de un objeto regular en distintas situaciones en las
gue varia la superficie en la que se apoya, comparando los resultados y extrayendo
conclusiones.

13.1. Justifica razonadamente fendmenos en los que se ponga de manifiesto la relacidén entre
la presién y la profundidad en el seno de la hidrosfera y la atmésfera.

13.2. Explica el abastecimiento de agua potable, el disefio de una presa y las aplicaciones del
sifon utilizando el principio fundamental de la hidrostatica.

13.3. Resuelve problemas relacionados con la presion en el interior de un fluido aplicando el
principio fundamental de la hidrostatica.

13.4. Analiza aplicaciones practicas basadas en el principio de Pascal, como la prensa
hidraulica, elevador, direccion y frenos hidraulicos, aplicando la expresion matematica de este
principio a la resolucién de problemas en contextos practicos.

13.5. Predice la mayor o menor flotabilidad de objetos utilizando la expresion matematica del
principio de Arquimedes.

14.1. Comprueba experimentalmente o utilizando aplicaciones virtuales interactivas la relacién
entre presion hidrostatica y profundidad en fenédmenos como la paradoja hidrostatica, el tonel
de Arquimedes y el principio de los vasos comunicantes.

14.2. Interpreta el papel de la presién atmosférica en experiencias como el experimento de
Torricelli, los hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos donde no se derrama el
contenido, etc. infiriendo su elevado valor.

14.3. Describe el funcionamiento basico de barémetros y mandmetros justificando su utilidad
en diversas aplicaciones practicas.

15.1. Relaciona los fendmenos atmosféricos del viento y la formacion de frentes con la
diferencia de presiones atmosféricas entre distintas zonas.
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15.2. Interpreta los mapas de isobaras que se muestran en el prondstico del tiempo indicando
el significado de la simbologia y los datos que aparecen en los mismos.

Bloque 5. La energia

Contenidos

Energias cinética y potencial. Energia mecanica. Principio de conservacion.
Formas de intercambio de energia: el trabajo y el calor.

Trabajo y potencia.

Efectos del calor sobre los cuerpos. Maquinas térmicas.

Criterios de evaluacion

1. Analizar las transformaciones entre energia cinética y energia potencial, aplicando el
principio de conservacidn de la energia mecanica cuando se desprecia la fuerza de rozamiento,
y el principio general de conservacién de la energia cuando existe disipacion de la misma
debida al rozamiento.

2. Reconocer que el calor y el trabajo son dos formas de transferencia de energia,
identificando las situaciones en las que se producen.

3. Relacionar los conceptos de trabajo y potencia en la resolucidon de problemas, expresando
los resultados en unidades del Sistema Internacional asi como otras de uso comun.

4. Relacionar cualitativa y cuantitativamente el calor con los efectos que produce en los
cuerpos: variacion de temperatura, cambios de estado y dilatacion.

5. Valorar la relevancia histdrica de las maquinas térmicas como desencadenantes de la

revolucion industrial, asi como su importancia actual en la industria y el transporte.

6. Comprender la limitacién que el fendmeno de la degradacién de la energia supone para la
optimizacion de los procesos de obtencion de energia util en las maquinas térmicas, y el reto
tecnoldgico que supone la mejora del rendimiento de estas para la investigacion, la innovacién
y la empresa.

11



Estdndares de aprendizaje evaluables

1.1. Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética y potencial gravitatoria,
aplicando el principio de conservacién de la energia mecanica.

1.2. Determina la energia disipada en forma de calor en situaciones donde disminuye la

energia mecanica.

2.1. Identifica el calor y el trabajo como formas de intercambio de energia, distinguiendo las
acepciones coloquiales de estos términos del significado cientifico de los mismos.

2.2. Reconoce en qué condiciones un sistema intercambia energia. en forma de calor o en

forma de trabajo.

3.1. Halla el trabajo y la potencia asociados a una fuerza, incluyendo situaciones en las que la
fuerza forma un angulo distinto de cero con el desplazamiento, expresando el resultado en las
unidades del Sistema Internacional u otras de uso comuin como la caloria, el kWh y el CV.

4.1. Describe las transformaciones que experimenta un cuerpo al ganar o perder energia,
determinando el calor necesario para que se produzca una variaciéon de temperatura dada y
para un cambio de estado, representando graficamente dichas transformaciones.

4.2. Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta temperatura y el valor de la
temperatura final aplicando el concepto de equilibrio térmico.

4.3. Relaciona la variacidon de la longitud de un objeto con la variacion de su temperatura
utilizando el coeficiente de dilatacidn lineal correspondiente.

4.4. Determina experimentalmente calores especificos y calores latentes de sustancias
mediante un calorimetro, realizando los calculos necesarios a partir de los datos empiricos
obtenidos.

5.1. Explica o interpreta, mediante o a partir de ilustraciones, el fundamento del
funcionamiento del motor de explosion.

5.2. Realiza un trabajo sobre la importancia histérica del motor de explosidén y lo presenta
empleando las TIC.

6.1. Utiliza el concepto de la degradacién de la energia para relacionar la energia absorbida y el
trabajo realizado por una maquina térmica.

6.2. Emplea simulaciones virtuales interactivas para determinar la degradacion de la energia
en diferentes maquinas y expone los resultados empleando las TIC.
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