COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

QUIMICA

Cualificacién: O alumno elixird UNHA das ddas opcions. Cada pregunta cualificarase con 2 puntos.
OPCION A

1. 1.1. Dados os seguintes elementos: B, O, C, F, ordéneos en orden crecente segundo 0 primeiro
potencial de ionizacion. Razoe a resposta.
1.2. Agrupe as especies que son isoelectronicas: 0%, C, F, Na', Ge*", B, Zn. Razoe a resposta.

2. 2.1. Formule: benceno, etanoato de metilo, 2-butanol e nomee: CH;-CH,-CH,-CHO e CH3-O-CHs.

2.2. Razoe o tipo de isomeria que presenta o composto 2-hidroxipropanoico, de férmula quimica:
CH3-CH(OH)-COOH. Sinale e indique o nome dos grupos funcionais que presenta.

3. 3.1. Considere a seguinte reaccion: Br,g) S 2Br(g). Cando 1,05 moles de Br, se colocan nun matraz de
0,980 L a una temperatura de 1873K diséciase o0 1,20% de Br,. Calcule a constante de equilibrio K. da
reaccion.

3.2. Calcule a masa de cobre que se pode obter ao reaccionar 200 mL de disolucion de sulfato de
cobre(ll) ao 20% en peso e densidade 1,10 g-mL'l con suficiente ferro, tendo en conta que na
reaccién tamén se produce sulfato de ferro(ll).

4. 4.1. Sabendo que a 25°C a K, (BaSO,) é 1,1.10™°, determine a solubilidade do sal en g-L™.
4.2. Se 250 mL de BaCl, 0,0040 M se engaden a 500 mL de K,SO,4 0,0080 M e supofiendo que os
volumes son aditivos, indique se se formara precipitado ou non.

5. A 25°C e empregando un electrodo de prata e outro de cinc, disoluciéns de Zn**(1,0 M) e Ag* (1,0 M) e
unha disolucién de KNO3 2,0 M como ponte salino, constriese no laboratorio a seguinte pila:

Zne)|Zn*" @) HAg o)l Ags); Datos: E°(Zn**/ Zn)=-0,76 V e E°(Ag'/Ag)= +0,80 V
5.1. Escribir as semireacciéns que acontecen en cada eléctrodo e a ecuacion da reaccion idnica
global, calculando tamén a forza electromotriz da pila.
5.2. Faga un debuxo-esquema detallado da pila, indiqgue o dnodo e o catodo e o sentido no que
circulan os electréns, asi coma os idns da ponte salino.

OPCION B

1. 1.1. Considere o seguinte proceso en equilibrio: N,F4@) S 2NF,(g); AH= 38,5 kJ. Razoe que lle ocorre
ao equilibrio se se diminle a presidn da mestura de reaccién a temperatura constante.
1.2. Especifique qué orbitais hibridos utiliza o carbono no eteno (C,H,4), asi como o tipo de enlaces
gue se forman na molécula. Razoe a resposta.

2. Xustifique se estas afirmaciéns son correctas:
2.1. O produto da constante de ionizacién dun acido e a constante de ionizacion da sua base
conxugada € igual & constante do produto iénico da auga.
2.2. A presenza dun i6n comudn diminde a solubilidade dun sal lixeiramente solUbel.

3. No laboratorio podese preparar cloro gas facendo reaccionar permanganato de potasio sélido con
acido clorhidrico concentrado.
3.1. No transcurso desta reaccién redox formase cloro, cloruro de manganeso(ll), cloruro de potasio e
auga. Escriba e axuste a reaccién molecular mediante o método do i6n-electron.
3.2. Calcule o volume de cloro gas, a 20°C e 1 atm (101,3 kPa), que se obtén ao facer reaccionar 10
mL de acido clorhidrico concentrado do 35,2 % en masa e densidade 1,175 g-mL'1 cun exceso de
permanganato de potasio. Datos: R=0,082 atm-L-K™*-mol™ 6 R=8,31 J-K™*-mol™

4. O naftaleno (CiwoHs) € un composto aromatico sélido que se vende para combater a couza. A
combustion completa deste composto para producir COz@g) e H20¢) a 25°C e 1 atm (101,3 kPa)
desprende 5154 kJ-mol™
4.1. Escriba as reaccions de formacion do naftaleno e a reaccion de combustion.

4.2. Calcule a entalpia estandar de formacion do naftaleno e interprete o seu signo.
Datos: AHP (CO4(g))= -393,5 kJ-mol™; AHC (H,0()= -285,8 kJ-mol™

5. 5.1. ¢Cantos mL dunha disolucién de NaOH 0,610 M se necesitan para neutralizar 20,0 mL dunha
disolucion de H,SO, 0,245 M?. Indique a reaccion que ten lugar e xustifique o pH no punto de
equivalencia.

5.2. Nomee o material necesario e describa o procedemento experimental para levar a cabo a
valoracion.
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COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

QUIMICA

Cualificacién: O alumno elixirA UNHA das ddas opcions. Cada pregunta cualificarase con 2 puntos.

OPCION A

Indique razoadamente se son verdadeiras ou falsas as seguintes afirmacions:

1.1. O enlace covalente caracterizase pola transferencia de electréns entre os elementos que forman
o enlace. Pofia un exemplo.

1.2. O numero de orbitais hibridos que se xeran na hibridacién é igual ao nimero de orbitais
atémicos puros que participan no devandito proceso. Empregue a molécula BeCl, para o
razoamento.

. 2.1. Os valores de K, de dous acidos monoproticos HA e HB son 1,2.10%e 7,9.10°, respectivamente.

Razoe cal dos dous acidos € o mais forte.
2.2. Para os seguintes atomos: cloro, sodio e nedn, escriba a configuracion electrénica e razoe a cal
deles serd méis doado arrincarlle un electrén.

. O produto de solubilidade do PbBr, é 8,9.10°°. Determine a solubilidade molar:

3.1. en auga pura.
3.2. nunha disolucién de Pb(NO3), 0,20 M considerando que este sal esta totalmente disociado.

Considere o seguinte proceso en equilibrio a 686°C: COyg + Hyg S CO@ + H,O@). As
concentraciéns no equilibrio das especies son: [CO,]=0,086 M; [H,]=0,045 M; [CO]=0,050 M e
[H,0]=0,040 M.

4.1. Calcule K. para a reaccion a 686°C.

4.2. Se se engadira CO, para aumentar a sUa concentraciéon a 0,50 mol/L, ¢cales serian as
concentraciéons de todo os gases unha vez que o equilibrio fose restablecido?.

. Realice os célculos necesarios e indique o material e procedemento a seguir, para preparar:

5.1. 250 mL dunha disolucién acuosa de cloruro de magnesio 0,12 M, a partir do produto solido.
5.2. 100 mL dunha disolucién de cloruro de magnesio 0,012 M a partir da disolucién de cloruro de
magnesio preparada no apartado anterior.

OPCION B

. 1.1. Para o seguinte sistema en equilibrio: A S 2B(). AH°=+20,0 kJ, xustifique qué cambio

experimentaria K, se se elevara a temperatura da reaccion.
1.2. Indique se o pH dunha disolucién de NH,CI sera &cido, basico ou neutro.

. Para cada un dos seguintes pares de elementos, xustifique se o composto binario que forman é

i6nico ou covalente, indique a férmula, o nome e dudas propiedades quimicas do composto que
formarian.

21.ByF.

2.2.KyBr.

. Considere que a gasolina esta composta principalmente por octano (CgHyg) € que no bioetanol o

composto principal € o etanol (CH3CH,OH). Cos seguintes datos: AH?(CO,()= -393,5 kJ-mol™;
AHP(H,00)= -285,8 kJ-mol™; AHL(CgHqs()= -5445,3 kJ-mol™*; AHL(CH3CH,OH®)= -1369,0 kJ-mol™;
densidade a 298 K del etanol=0,79 g-mL™ e do octano=0,70 g-mL™

3.1. Escriba a ecuacion da reaccion de combustion do etanol e calcule a entalpia estandar de
formacion do etanol a 25°C.

3.2. Cantos litros de bioetanol se necesitan para producir a mesma enerxia que produce 1 L de
gasolina?.

. O ferro(ll) pode ser oxidado por unha disolucion acida de dicromato de potasio de acordo coa

H+
. e = 2 3 3
seguinte ecuacion ionica: Cr,0;,” +Fe“" —>Cr™ +Fe**
4.1. Axuste a reaccion idnica que ten lugar polo método do i6n-electrén.

4.2. Se se utilizan 26,0 mL dunha disolucion de dicromato de potasio 0,0250 M para valorar 25,0 mL
dunha disolucién que contén Fe®", ;cal é a concentracion da disolucion de Fe?*?.

. 5.1. Escriba a reaccion que ten lugar e calcule o volume de disolucion de hidréxido de sodio 2,00 M

gue se gastara na valoracién de 10,0 mL dunha disolucién de acido sulfdrico 1,08 M?.
5.2. Nomee o material e describa o procedemento experimental para levar a cabo a valoracion
anterior.
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CRITERIOS XERAIS DE AVALIACION DO EXAME DE QUIMICA

- As respostas deben axustarse ao enunciado da pregunta.

- Terase en conta a claridade da exposicién dos conceptos e procesos, 0s pasos seguidos, as hipoteses,
a orde loxica e a utilizacion adecuada da linguaxe quimica.

- Os erros graves de concepto levaran a anular o apartado correspondente.

- Os paragrafos/apartados que esixen a solucién dun apartado anterior cualificaranse indepen-
dentemente do resultado do devandito apartado.

- Cando a resposta deba ser razoada ou xustificada, non facelo supofierd unha puntuacion de cero no
apartado correspondente. Un resultado erroneo pero cun razoamento correcto valorarase.

- Unha formulacién incorrecta ou a igualacion incorrecta dunha ecuacion quimica puntuara como maximo
0 25% da nota do apartado.

- Nun problema numérico a resposta correcta, sen razoamento ou xustificacion, pode ser valorada cun 0
se 0 corrector/a non é capaz de ver de onde saiu o devandito resultado.

- Os erros nas unidades ou non pofielas descontara un 25% da nota do apartado.

- Un erro no célculo considerarase leve e descontarase o 25% da nota do apartado, agas que os
resultados carezan de l6xica e o alumnado non faga unha discusion acerca da falsidade do devandito
resultado.

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A

1. 1.1. Dados os seguintes elementos: B, O, C, F, ordéneos en orden crecente segundo o primeiro
potencial de ionizacion. Razoe a resposta.
1.2. Agrupe as especies que son isoelectrénicas: O, C, F, Na*, Ge**, B", Zn. Razoe a resposta.

O primeiro potencial de ionizacion podese definir coma a minima enerxia necesaria para que un
atomo neutro dun elemento X, en estado gasoso e fundamental, ceda un electron do seu nivel
externo e se converta nun ién X', tamén en estado gasoso e fundamental: X — X' + 1€ 1°PI>0.
Dada a posicién dos elementos na taboa, todos pertencen ao mesmo Een’odo segundo as suas
configuraciéns  electrénicas:  B(Z=5):1s°2s?2p";  O(Z=8):  1s°2s°2p";  C(z=6):1s°2s%2p”;
F(Z2=9):1s°2s°2p°. Dentro do mesmo periodo, ao aumentar o nimero atémico Z, aumenta a atraccion
do nucleo sobre os electrons de valencia, sendo mais dificil arrincalos, necesitando polo tanto un
maior aporte de enerxia. A orde seria B<C<O<F.

1.2 Tendo en conta que as especies isoelectronicas son as que tefien a mesma configuracion
electrénica agruparanse segun se indica:

10 electrons 6 electréons 30 electréns
O (10e): 1s°2s%2p° | C (6e): 1s?2s%2p? | Ge?*(30e): 1s°25?2p°3s°3p®4s°3d™°
F(10e): 1s%2s%2p° | B'(6e):1s%2s%2p? | Zn(30e):1s°252p°3s”3p 45”30 "°
Na*(10e)1s°2s°2p°

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

2. 2.1. Formule: benceno, etanoato de metilo, 2-butanol e nomee: CH3-CH,-CH,-CHO e CHj3-O-
CHa.

2.2. Razoe o tipo de isomeria que presenta o composto 2-hidroxipropanoico, de férmula
guimica: CH3-CH(OH)-COOH. Sinale e indique o nome dos grupos funcionais que presenta.

2.1.-
Benceno | etanoato de metilo 2-butanol CH3-CH»-CH,-CHO | CH3-O-CHj;
CeHs

CH3-COO-CHjs CH3-CHOH-CH,-CHg Butanal Dimétiléter
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2.2.-
;. . . . CHS
O acido 2-hidroxipropanoico CH;-CH(OH)-COOH presenta |+
isomeria 6ptica ao dispor dun carbono asimétrico ou quiral (*) H_lc_OH
con 4 sustituintes diferentes. COOH

O composto ten dous grupos funcionais: a funcién alcool (-OH) no carbono 2 e a funcién acido
(-COOH) no carbono 1.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

3. 3.1. Considere a seguinte reaccion: Bryg) 5 2Br(). Cando 1,05 moles de Br, se colocan nun
matraz de 0,980 L a una temperatura de 1873 K dis6ciase o 1,20% de Br,. Calcule a constante
de equilibrio K. da reaccién.

3.2. Calcule a masa de cobre que se pode obter ao reaccionar 200 mL de disolucion de sulfato
de cobre(ll) ao 20% en peso e densidade 1,10 g-mL‘l con suficiente ferro, tendo en conta que
nareaccion tamén se produce sulfato de ferro(ll).

3.1. Areaccion que ten lugar é: Bryg) S 2Br(g)

Se se disocia 0 1,20%, 0os moles que reaccionan son: 1,05_% =0,0126 mol
Bra(9) & 2Br(g)
n® mol iniciais 1,05
n° mol reaccionan -0,0126 2x0,0126
n® mol equilibrio 1,0374 0,0252

, [0,0257 T
[Br] 098] _ 6251074

[Bro] ~ [1,037% 98J

3.2. Areaccion que acontece € CuSOygg + Fe) = Cui + FeSOypq

Kc =

Unha vez axustada a reaccioén e tendo en conta a estequiometria:
11094isq1 209CuSO4 1molCuSO, 1molCu 635gCu
200 mLyjso) - ' :

Mlgisol  100Qgisol 159,59 CuSO, mol CuSO, = mol Cu

=17,5gCu

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

4. 4.1. Sabendo que a 25°C a K, (BaSO,) é 1,1.10™, determine a solubilidade do sal en g-L™.
4.2. Se 250 mL de BaCl, 0,0040 M se engaden a 500 mL de K,SO, 0,0080 M e supofiendo cos
volumes son aditivos, indique se se formara precipitado ou non.

4.1. O proceso que ten lugar é:
BaSOysy < Ba”a) +S0, )
s

Kps = [‘Ba2+]- [8042‘]=L1.10‘1° =s.5=5=41110" =105107°M ;
1,05.10° mol/L x233,3g/mol =2,4.10° g/L

4.2. As duas sales disélvense completamente e os procesos que tefien lugar son:

BaCly - Ba®*(ac) + 2Cl a0)
0,25L x0,004 mol/L = 1.10">mol 1.103mol  2.10"3mol
-3
Polo que a concentracién de ién Ba**é [Baz*]: 1.10"mol =133.10° M

0,75L
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K>SOy - 2K+(ac) + S042-(ac)
0,5L x0,008mol/L = 4.10">mol 8.103mol  4.10"3mol
-3
Polo que a concentracién de i6n SO,*é [5042—]: 4.10 "mol _ 533.10°3 M
0,75L

O mesturar as ddas disolucions: Q = lBa2+J- lso42*J::1,33_10—3 x533.10 3 =71.10"°
Dado que Q > Kps (71.107° > 110.10720) producirase a precipitacién do BaSO,.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

5. A 25°C e empregando un electrodo de prata e outro de cinc, disoluciéns de Zn*@owm e Ag’@.0
M) e unha disolucion de KNO3; 2,0 M como ponte salino, constriiese no laboratorio a seguinte
pila:

Zn©)1Zn® @) NAg*@o)lAgs);  Datos: E°(Zn?'/ Zn)=-0,76 V e E%(Ag*/Ag)= +0,80 V
5.1. Escribir as semireacciéns que acontecen en cada electrodo e a ecuacion da reaccion
ionica global, calculando tamén a forza electromotriz da pila.
5.2. Faga un debuxo-esquema detallado da pila, indique 0 anodo e o catodo e o sentido no que
circulan os electréns, asi coma os i6ns da ponte salino.

5.1.As reaccions que tefien lugar son:
Reduccion 2X(AQ @+ 1 e~ Ag’); E°=+0,80 V Catodo
Oxidacion Zng — Zn”* .t 27, E°=+0,76 V Anodo
Reaccion global  Zn) + 2Ag (@ —= Zn° @ + 2A0%)  E°= +1,56V

5.2.0 esquema da pila:

Sentido dos electrons Voltimetro
_—

-

7\
\ZJ

Eléctrolito
inerte

amina de Ag

Ancdo Catodo
Zn—- 71" + 2e Ag'+1e —»Ag
1 punto por apartado. Total 2 puntos.

OPCION B

1. 1.1. Considere o seguinte proceso en equilibrio: NaF49) 8 2NF,g); AH°= 38,5 kJ. Razoe que lle
ocurre ao equilibrio se se diminle a presion da mezcla de reaccién a temperatura constante.
1.2. Especifique qué orbitais hibridos utiliza o carbono no eteno (C,H,), asi como o tipo de
enlaces que se forman na molécula. Razoe a resposta.

1.1. Pédese razoar polo principio de Le Chatelier: cando nun sistema en equilibrio se modifica algun
dos factores que inflien neste (concentracion, presion, volume ou temperatura), o sistema evoluciona
de maneira que se despraza no sentido de contrarrestar tal variacion. E asi, no caso presentado, ao
diminuir a presion, o equilibrio desprazase hacia onde hai maior nimero de moles en estado gas; polo
tanto, cara a dereita ().

1.2.
A partir da estrutura de Lewis do eteno (H,C=CH,)
dedlcese que cada carbono esta rodeado de tres zonas de
alta densidade electronica, polo que presenta hibridacion
sp2. Dous orbitais hibridos sp2 de cada atomo de carbono
se superpofien mediante enlace covalente sigma (o),
mentras que o0s dous orbitais sen hibridar 2p,
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perpendiculares ao plano dos orbitais hibridos, forman un
enlace pi (n). Asi se explicaria o dobre enlace C=C. Os
dous orbitais hibridos :sp2 restantes en cada carbono
superpofiense a outros tantos orbitais 1s dos atomos de
hidroxeno, mediante enlaces o.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

2. Xustifique se estas afirmaciéns son correctas:
2.1. O produto da constante de ionizacion dun acido e a constante de ionizacién da sta base

conxugada é igual & constante do produto i6nico da auga.
2.2. A presencia dun ion comin diminuUe a solubilidade dun sal lixeiramente solubel.

2.1. A afirmacién é correcta.

HA(ac)+ Hzo 2 H30+(ac) + A-(ac) A_(ac) + Hzo 2 HA(ac) + OH-(aC)
+ p— —
ca_ pso” ||| <o [allor
[HA] A”
Ka- Kb = [H3o+][Af][H_A] or]_ [H.0" JoH]=kw
[HA]|A"]
2.2. O equilibrio de solubilidade dun sal pouco solubel AB é:
ABq) 2 Al + B
S S

sendo Ks = [A*] [B‘]; se & disolucion le engadimos outro sal soltibel AC con i6n coman A”,

AC(S) - A+(ac) + C-(ac)
increméntase a concentracion de A" na disolucion, polo que para que non varie Ks (s6 depende da
temperatura) ten que diminuir a concentracion de B~ desprazando o equilibrio cara & formacién do
precipitado AB, diminuindo a cantidade do sal AB disolto. Como consecuencia redlcese a
solubilidade da mesma, e a afirmacion é correcta.
Poden empregar un exemplo para a sta explicacion.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

3. No laboratorio podese preparar cloro gas facendo reaccionar permanganato de potasio sélido
con acido clorhidrico concentrado.
3.1. No transcurso desta reaccién redox férmase cloro, cloruro de manganeso(ll), cloruro de
potasio e auga. Escriba e axuste a reaccién molecular mediante o método do i6n-electrén.
3.2. Calcule o volume de cloro gas, a 20°C e 1 atm (101,3 kPa), que se obtén ao facer reaccionar
10 mL de acido clorhidrico concentrado do 35,2 % en masa e densidade 1,175 g-mL™ cun
exceso de permanganato de potasio. Datos: R=0,082 atm-L-K™*-mol™ ¢ R=8,31 J-K™*-mol™

3.1. Semirreacion oxidacion:  (2Cl — Cl’ + 2e) x5
Semirreaccion reducciéon: (MnO4 + 8H" +5e” — Mn*" + 4H,0) x 2

Ecuacion iénica: 10CI + 2MnO, + 16H" — 5Cl,° + 2Mn?* + 8H,0
Ecuacién molecular: 16HCI + 2KMnO, — 5Cl, + 2MnCl,+ 8H,0+ 2 KCI

3.2. Unha vez axustada a reaccidn e tendo en conta a estequiometria:
11759gisol 3529 HCI 1molHCI 5molCl,

. =0,0354mol Cl,
MLgisol 10094isol 36,59 HCI 16mol HCI

10 mLgisos -

A partires da ecuacién dos gases ideais PV=nRT calculase o volume de cloro:
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0,0354mol Cl, x0,082atm L K ~*mol ! x 293K
latm
1 punto por apartado. Total 2 puntos.

V =

=0851LdeCl,

4. O naftaleno (CioHs) € un composto aromatico sé6lido que se vende para combatir a polilla. A

combustién completa deste composto para producir COz@g) e H20() a 25°C e 1 atm (101,3 kPa)
desprende 5154 kJ-mol™

4.1. Escriba as reacciéns de formacion do naftaleno e areaccion de combustion.

4.2. Calcule a entalpia estdndar de formacién do naftaleno e interprete o seu signo.

Datos: AH{® (COu(g))= -393,5 kJ-mol™; AH? H,0()= -285,8 kJ-mol™

4.1. Reaccion de combustion: CioHgs) + 12 Oyq) = 10COyq + 4H,0,

Reaccién de formacion: 10C) + 4Hpg — CioHsg)

4.2. AHOC :ZAHOf productos — ZAHof reactivos
-5154 =[10.(-393,5) + 4.(—-285,8)] — [1.(AH{ (CiHg))+0]
AHP® (CioHg)=+75,8 kJ-mol™; proceso endotérmico

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

. 5.1. Cantos mL dunha disolucion de NaOH 0,610 M se necesitan para neutralizar 20,0 mL dunha

disolucién de H,SO, 0,245 M?. Indique a reaccion que ten lugar e xustifique o pH no punto de
equivalencia.

5.2. Nomee o material necesario e describa o procedemento experimental para levar a cabo a
valoracion.

5.1. Areaccién que ten lugar: 2NaOH + H,SO, — Na,SO, + H,O

nemoles NaOH = 0,0200 L - 2249M0IH2804 2moINaOH _ 4 g 1 -3, 01 NaoH
L mol H2804

~9,80.10  mol
NaOH ™ 0,610 mol / L

O formarse unha sal que procede da reaccién dunha base e un &cido fortes non experimenta hidrélise
e polo tanto pH no punto de equivalencia é de 7.

=0,0161L=161mL

5.2 Procedemento e material: Medir cunha pipeta os 20,0 mL da disolucion de H,SO, e vertelos nun
matraz Erlenmeyer. Engadir unhas pingas de indicador (fenolftaleina). Nunha bureta, que estara
suxeita no soporte por unhas pinzas, e coa axuda dun funil, pofiémo-la disolucién de NaOH.
Engadimos lentamente a disolucion de NaOH sobre o acido, axitando o erlenmeyer ata que o
indicador cambia de cor. Anotamos o volume gastado que resultaria ser de 16,1mL.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION 1
2.

Indique razoadamente se son verdadeiras ou falsas as seguintes afirmacidns:
1.1. O enlace covalente caracterizase pola transferencia de electrons entre os elementos que
forman o enlace. Pofia un exemplo.
1.2. O numero de orbitais hibridos que se xeneran na hibridacién é igual ao namero de
orbitais atbmicos puros que participan no devandito proceso. Empregue a molécula BeCl,
para o razoamento.
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1.1. Falso. O enlace covalente consiste na comparticion dun ou mais pares de electréns por dous
atomos dando lugar as moléculas. Como exemplo valeria calquer molécula con enlace covalente,
por exemplo: molécula de osixeno na que existe un dobre enlace.

1.2. Verdadeiro. Si € o mesmo nimero, cando se hibridan orbitais formanse igual nimero de orbitais
hibridos que son equivalentes en forma e enerxia. Exemplo: na molécula de cloruro de berilio
(BeCl,) producese unha hibridaciéon sp, un eléctron do orbital 2s do &tomo de berilio salta a un orbital
2p, seguidamente estes orbitais hibridan mediante unha hibridacion sp. Cada orbital hibrido solapase
cun orbital 2p do cloro para formar os enlaces Be-Cl equivalentes e alineados dando lugar a unha
molécula lineal e apolar, cun angulo de 180°. En cada 4tomo de berilio quedan dous orbitais p sen
hibridar.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

2. 2.1. Os valores de K, de dous acidos monopréticos HA e HB son 1,2.10° e 7,9.10°,
respectivamente. Razoe cal dos dous acidos é o mais forte.
2.2. Para os seguintes atomos: cloro, sodio e nedn, escriba a configuracién electrénica e razoe
a cal deles sera mais doado arrincarlle un electrén.

2.1. K, (HA) = 1,2.10° e K, (HB)= 7,9.10° . En disolucion acuosa un &cido é toda especie quimica
capaz de ceder prétons ao auga (Bronsted-Lowry), a reaccion que ten lugar é a seguinte:
HA + H,O0 S Apy + HiO'w

Polo tanto un &cido sera forte se ten unha gran tendencia a transferir un proton ao auga. Para
disolucién diluidas definese a constante da acidez como K:

|A’|.|H3O+| o , , . o
Ky = [HA] Canto maior & a Ka maior sera a forza do acido xa que se disocia mais
polo tanto terd caracter mais &cido.
2.2. As configuracions electrénicas dos elementos son: Cl (Z=17) — 1s?2s?2p® 3s3p° ou [Ne] 3s°3p°>;
Na (Z=11) — 1s°2s°2p°3s’ ou [Ne] 3s’; Ne (Z=10) — 1s°2s°2p® ou [He] 2s°2p°.

Poderase ter en conta a enerxia ou potencial de ionizacién, minima enerxia necesaria para que un
atomo neutro dun elemento, en estado gasoso e fundamental, ceda un electron do seu nivel externo
e dé lugar a un i6bn monopositivo, tamén en estado gasoso e fundamental. Ao aumentar o nimero
atomico dos elementos dun mesmo periodo aumenta a atracciéon nuclear sobre o electron mais
externo, polo que é mais dificil arrincar o electron e faise maior a enerxia de ionizacion. Ao aumentar
0 numero atémico no grupo, diminde a atraccién nuclear sobre o electrén mais externo, polo que é
mais doado arrincar o electron e polo tanto diminGe a enerxia de ionizacion. Polo tanto sera o atbmo
sodio ao que lle € mais doado arrincarlle un electron.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

3. O produto de solubilidade do PbBr, é 8,9.10°. Determine a solubilidade molar:
3.1. en auga pura.
3.2. nunha disolucion de Pb(NO3), 0,20 M considerando que este sal esta totalmente disociado.

3.1. O proceso que ten lugar é:

— . -
PbBr2(s) - Pb? (aq) + 2Br (aq)
S 2s

-6
Kps = [sz+ ] [Br’]2= 5.(25)% =45 =89.10° =4s® = s =3 % ~=13.102M

3.2. Nunha disolucion de Pb(NO3),, a concentracion de iéns Pb®" sera a suma da concentracién dos
i6ns Pb** procedentes da disociaciéon do Pb(NOs), (que esta totalmente disociado) e dos i6ns Pb**
procedentes do PbBr; disolto.
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Se chamamos s’ & solubilidade do PbBr, nestas condicions, a

Ks=89.10° = [sz*].[Br’]zz (s+0,2).(25")%; sé despreciable fronte a 0,2 € polo tanto:

-6
89.10°=0,2. 4s?*=s'= /8’9(')15?:3,3.103 M

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

4. Considere o seguinte proceso en equilibrio a 686°C: COyg) + Hyg S CO( + H,O(@). As
concentraciéons no equilibrio das especies son: [CO,]=0,086 M; [H,]=0,045 M; [CO]=0,050 M e
[H,0]=0,040 M.

4.1. Calcule Kc para a reaccién a 686°C.
4.2. Se se engadira CO, para aumentar a sla concentracién a 0,50 mol/L, ¢cales serian as
concentraciéns de todos os gases unha vez que o equilibrio fose restablecido?.

2. 4.1 COyq + Hyg 5 CO( + HyO(. Ao considerar que o proceso xa esté en equilibrio o célculo da
constante é o seguinte:

3. K.= [cO].[H,0]  (0,050).(0,040)

* = Tco,1[H,] ~ (0.086) .(0,045) ™2

4. 4.2. O engadir CO, o equilibrio desprazarase a dereita e a Kc permanece constante ao non
cambiar a temperatura:

COyg + | Hyg & | COg+ | HO(

[ ]iniciais 0,5 0,045 0,05 0,04
[ ]reaccionan X X
[ 1no equilibrio 0,5-x 0,045-x | 0,05+x 0,04+x

[cO].[H,0] _ (0,050 + x).(0,040 + x)
[cO,].[H,]  (0,50-x).(0,045—-x)

Ao resolver a ecuacion resulta x=0,025 M e polo tanto as novas concentracions unha vez o equilibrio
fose reestablecido son:

[CO,]=0,5-0,025=0,475 M; [H,]=0,045-0,025=0,020 M
[CO]=0,050+0,025=0,075 M; [H,O]=0,040+0,025=0,065 M

O valor de K,

=0,52;

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

5. Realice os célculos necesarios e indique o material e procedemento a seguir, para preparar:
5.1. 250 mL dunha disolucién acuosa de cloruro de magnesio 0,12 M, a partir do produto
solido.
5.2. 100 mL dunha disolucién de cloruro de magnesio 0,012 M a partir da disolucidén de cloruro
de magnesio preparada no apartado anterior.

5.1. Célculo: gdeMgCl,=0,25L x0,12M x95,2g/mol =286 g. Material: balanza analitica ou

granataria, espatula, vidro de reloxo, vaso de precipitados, varilla de vidro, funil, matraz aforado de
250 mL, contapingas, frasco lavador, frasco de vidro. Procedemento: Pésanse nunha balanza
analitica, con axuda dun vidro de reloxo e dunha espétula 2,86 g de produto. Disélvense nun vaso de
precipitados, con axuda de varilla de vidro. Trasvasase con axuda dun funil a un matraz aforado de
250 mL, engadese auga preto da afora, homoxeinizase e enrasase cun contapingas ou pipeta,
axitase e gardase nun frasco axeitado e etiqguetado para a sla conservacion.

5.2. Caleulo: V, .M, =V, M, =V, = 01 Loxlg’:\)/llz M =1.107L=10mL
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Material: pipeta con aspirador, funil, matraz aforado de 100 mL, frasco lavador, frasco de vidro,
contapingas.

Procedemento: cunha pipeta e un aspirador midense 10 mL da disolucion preparada no apartado
anterior e vértense no matraz aforado. Engadese auga ata preto da afora, homoxeinizase e a
continuacion enrdsase cun contapingas ou unha pipeta. Trasvasase, con axuda do funil, a un frasco
axeitado e etiquetado para a sua conservacion.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

OPCION 2

1. 1.1. Para o seguinte sistema en equilibrio: A@) S 2B(). AH°=+20,0 kJ, xustifique qué cambio
experimentaria K. se se elevara a temperatura da reaccion.
1.2. Indique se o0 pH dunha disoluciéon de NH,Cl sera acido, basico ou neutro.

1.1. Tendo en conta o principio de Le Chatelier, de forma resumida: cando nun

sistema en equilibrio prodicese unha modificacion das variables co determinan [B]Z
(concentracién, presion, temperatura), o equilibrio desprdzase no sentido de KcC=
contrarrestar dito cambio. Polo tanto ao aumentar a temperatura o equilibrio [A]

desprazase no sentido endotérmico é decir, cara a dereita (—), aumenta a
concentracion de B e polo tanto aumenta o valor de K..

1.2. A disociacién do sal é total: NH,Clgy = NH," (aq) + Cl (- O anién CI hidratado non reacciona co
auga. O catién NH,", acido conxugado da base débil NH3, hidrolizase segundo equilibrio: NH4+(aq) +
H,0() 5 NHagaq+ H3O" 5. Hai un aumento da concentracion de ions H;0", a disolucion é acida e o pH
diminde: pH<7.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

2. Para cada un dos seguintes pares de elementos, xustifique se 0 composto binario que forman
€ iénico ou covalente, indique a férmula, o nome e dlas propiedades quimicas do composto
que formarian.

21.ByF.
2.2. Ky Br.

2.1. B e F, forman o composto BF;, trifluoruro de boro, tratase dun composto covalente xa que a
diferencia de electronegatividade é pequena compartindo pares de electréns. As sustancias
covalentes tefien puntos de fusion e de ebullicion baixos, son insollbeis en disolventes polares e
solubeis en disolventes apolares.

2.2. K y Br, forman o composto KBr, bromuro de potasio, tratase dun composto i6nico por ter
electronegatividades moi diferentes. Os compostos i6nicos posten puntos de fusion e ebullicion
elevados e son duros; fundidos ou en disolucién conducen a corrente eléctrica, son insollbeis en
disolventes apolares e moitos son sollbeis en disolventes polares.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

3. Considere que a gasolina esta composta principalmente por octano (CgHig) € que no bioetanol
o composto principal é o etanol (CH;CH,OH).Cos seguintes datos: AH{°(COxg))= -393,5 kJ-mol™;
AHPH,0m)= -285,8 kJ-mol™?; AHL(CgHigh)= -5445,3 kJ-mol™; AHL(CH;CH,OH®)= -1369,0
kJ-mol™; densidade a 298 K del etanol=0,79 g-mL™ e do octano=0,70 g-mL™
3.1. Escriba a ecuacién da reaccién de combustion do etanol e calcule a entalpia estandar de
formacion do etanol a 25°C.

3.2. Cantos litros de bioetanol necesitanse para producir a mesma enerxia que produce 1 L de
gasolina?.

3.1. Areaccion de combustion do etanol é: CH3;CH,OH() + 30, = 2COy + 3H,0y,

AHC =Z:AHf productos — ZAHf reactivos :ZAHfO(COZ(g)) + 3AH]‘O(HZO(I) - AHfO(CH3CH20H(I)) - 3AHfO(OZ(g))
2 -1369,0 = [2.( —-393,5)+3.( —285,8)] - AHP(CH3;CH,OH)

= AHP(CHsCH,OH) = -275,4 kJ-mol™

3.2. Segundo dato da entalpia de combustion, AHL(CgHisp), 1 mol de gasolina, composta por
octano, produce -5445,3 kJ-mol™ e segundo dato da entalpia de combustion, AHL(CH;CH,OH) 1
mol de bioetanol, composto por etanol, produce -1369,0 kJ-mol™. Tendo en conta as densidades do
etanol e do octano realizanse os seguientes célculos:
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0,709 CgH,, 1000 mL 1mol —54453kJ

=—-33436kJ que produce 1L de gasolina

mL 1L 114g 1molC,H,,
_ de bioetanol - ___—33436k)  46gCHCHOM 1imL 1L _ .0\
1369 kJ / moley, ¢y on 1mol 0,799 1000mL

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

4. O ferro(ll) pode ser oxidado por unha disolucién acida de dicromato de potasio de acordo coa

seguinte ecuacion iénica: Cr,0, + Fe?t > Cr¥ + Fe®

4.1. Axuste a reaccion idnica que ten lugar polo método do ién-electron.
4.2. Se se utilizan 26,0 mL dunha disolucion de dicromato de potasio 0,0250 M para valorar 25,0
mL dunha disolucion que contén Fe?*, ;cal é a concentracion da disolucién de Fe?*?.

4.1. Semirreaccion oxidacion:  (Fe** — Fe** + 1e) x 6
Semirreaccion reducion: (Cr,0;” + 14H" +6e” — 2Cr** + 7H,0) x 1

Ecuacion iénica: 6Fe? + Cr,0,°+ 14H" — 6Fe* + 2Cr®*" + 7H,0

4.2. Unha vez axustada a reaccion e tendo en conta a estequiometria:

0,025mol Cr,0,*”  6mol Fe**
L 1mol Cr,0,*

- 39.10°

~39.10" mol Fe?*, = [Fe?]
0,025

0,026 L - =0156 M

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

5. 5.1. Escriba a reaccién que ten lugar e calcule o volume de disolucion de hidroxido de sodio
2,00 M que se gastara na valoracion de 10,0 mL de unha disolucién de acido sulfarico 1,08 M?.
5.2. Nomee o material e describa o procedemento experimental para levar a cabo a valoracion
anterior.

5.1. Reaccion: H,SO,4 + 2NaOH — Na,SO, + 2H,0

Calculo:
Vo (ML) =0,01 L. 1,08 mol .2mOINaOH _ 1L
L 1mol,, s, 2mol

=0,0108L=10,8mL

5.2. Procedemento, material e reactivos: Medir cunha pipeta os 10 mL da disoluciéon de H,SO, e
vertelos nun matraz Erlenmeyer. Engadir unhas pingas de indicador (fenolftaleina). Nunha bureta e
coa axuda dun funil, pofiémo-la disolucién de NaOH 2 M. Engadimos lentamente a disolucion de
NaOH sobre o &cido, axitando o Erlenmeyer, ata que o indicador cambie de cor. Anotamo-lo volume
gastado que resultaria ser de 10,8 mL.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



