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INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Se ha de elegir UNA de las dos PROPUESTAS presentadas. Cada propuesta consta de cinco preguntas. Cada
cuestion o problema sera calificada sobre un maximo de dos puntos. El tiempo disponible para la realizacion de la
prueba es de 1.5 horas.

PROPUESTA |

1.- Un atomo (X) tiene 35 electrones, 35 protones y 45 neutrones y otro atomo (Y) posee 20 electrones, 20
protones y 20 neutrones.

a) Calcule el numero atémico y masico de cada uno de ellos.

b) Justifique cual de los dos es mas electronegativo.

c) Razone las valencias con las que pueden actuar ambos elementos.

d) Tipo de enlace que se produce entre X e Y y formula del compuesto resultante.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

2.- Para cada uno de los siguientes pares, justifique qué disolucién acuosa 0,1 M tiene un pH mas alto.
a) Cloruro aménico (Cloruro de amonio), amoniaco (Trihidruro de nitrégeno)
b) Acetato de sodio (Etanoato de sodio) ,cloruro sédico (Cloruro de sodio)
c) Carbonato de potasio (Trioxocarbonato (IV) de potasio), carbonato de sodio (Trioxocarbonato (IV) de sodio)
d) Nitrato de sodio (Trioxonitrato (V) de sodio), acido clorhidrico (Cloruro de hidrégeno)
Puntuacién méxima por apartado: 0,5 puntos.

3.- Dada la siguiente reaccion redox:
Nal + H,SO4 — H,S + |, + Na,SO,4 + H,O

a) ¢ Cual es la especie oxidante y cual es la reductora? ; Qué especie se oxida y cual se reduce?
b) Escribe las semirreacciones de oxidacion y reduccion, asi como la reaccién global.
¢) Nombra los siguientes compuestos que intervienen en la reaccién anterior: Nal, H,SO, ,H,S, Na,SO,

Puntuacién maxima por apartado: a) 0.4 puntos; b) 1.2 puntos, c) 0,4 puntos.

4.- El CO, reacciona a 337°C con H,S segun:
CO2(g) + H2S(g) S COS(g) + H20(g)
En un reactor de 2,5 L se introducen 4,4 g de CO, y suficiente cantidad de H,S para que una vez alcanzado el
equilibrio la presion total sea 10 atm y los moles de agua en equilibrio son 0,01.
a) Calcule la composicién de la mezcla en equilibrio.
b) El valor de las constantes Kp y Kc.

Datos: Masas atémicas C = 12 u; O = 16 u; R = 0,082 atm L mol” K

Puntuacién méaxima por apartado: a) 1.2 puntos; b) 0.8 puntos.

5.- Sabiendo que las entalpias de combustion del etano [C,He(g)] vy eteno [CoH4(g)] son -1559,7 y -1410,9
KJ- mol™, respectivamente, ¥ que las entalpias de formacion del agua [H,O(l)] y didxido de carbono [CO(g)]
son -285,8 y -393,5 KJ+ mol ', respectivamente:

a.- Calcule las entalpias de formacion de etano y eteno.

b.- Calcule aplicando la ley de Hess la variacion de entalpia para el proceso C,H, (g) + H, (9)—C2Hs (9)

c.- Para el proceso anterior, la variacion de entropia es -110,6 J/K. ;A partir de qué temperatura es
espontaneo dicho proceso? Justificar la respuesta.

Puntuacién méaxima por apartado: a) 0.6 puntos; b) 1.0 puntos; c) 0,4 puntos




PROPUESTA 1l

1.- Para dos elementos, A y B, con numeros atomicos 12 y 17, respectivamente, indique:
a) La configuracion electronica de cada uno de ellos.
b) El elemento de mayor energia de ionizacién (justifique la respuesta).
c) La formula del compuesto que se forma entre ambos elementos y el tipo de enlace que presentan al unirse
(justifique la respuesta)

Puntuacién méxima por apartado: a) 0,5 puntos; b) 0,5 puntos; c) 1.0 puntos

2.- Suponga una celda galvanica espontanea (pila). Razone si son verdaderas o falsas cada una de las
siguientes afirmaciones:
a) Los electrones se desplazan del catodo al anodo.
b) Los electrones atraviesan el puente salino.
c) La reduccion tiene lugar en el electrodo positivo.
d) La f.e.m. de la pila no depende los potenciales de cada electrodo y su valor tiene que ser siempre
negativo para que la reaccion sea espontanea.
Puntuacion méaxima por apartado: 0,5 puntos.

3.- EIN,O4 se descompone a 45°C segun:
N2O4(g) S 2NO(g)
En un recipiente de 1 L de capacidad se introduce 0,1 mol de N,O, a dicha temperatura. Al alcanzar el
equilibrio la presion total es de 3,18 atmadsferas. Calcule:
a) El grado de disociacion.
b) El valor de Kc.
c) La presion parcial ejercida por cada componente.

Puntuacién méxima por apartado: a) 1,0 puntos; b) 0,5 puntos; c) 0,5 puntos.

4.- Un compuesto organico esta formado por carbono, hidrogeno y oxigeno. 1,0 g de ese compuesto ocupa un
volumen de 1,0 L a 333 mm de Hg y 200 °C. Por combustion de 10 g del compuesto se obtienen 0,455 moles
de CO, y 0,455 moles de H,O. Calcule:

a) la formula empirica.
b) la férmula molecular del compuesto.
Datos: Masas atémicas: C= 12 u; O= 16 u; H= 1 u ; R = 0,082 atm L mol” K™

Puntuacion méaxima por apartado: a) 1.30 puntos; b) 0,70 puntos.

5.- Calcule:
a.- El pH de una disolucién de HCI del 2 % en peso y de densidad 1,008 g.cm'3.
b.- La masa de KOH necesaria para preparar 15 L de una disolucion de pH 12,90.
c.- El pH de la disolucion resultante obtenida de mezclar 10 mL de la disolucion a) y 30 mL de la disolucion b).
Datos: Masas atomicas: H=1 u; O= 16 u; K=39u; Cl =35,5u

Puntuaciéon maxima por apartado: a) 0,5 puntos; b) 0,5 puntos; c) 1.0 puntos
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Se tendra en cuenta en la calificacion de la prueba:

Claridad de comprensién y exposicion de conceptos.
Uso correcto de formulacién, nomenclatura y lenguaje quimico.

Desarrollo de la resolucion de forma coherente y uso correcto de unidades.
Aplicacioén y exposicion correcta de conceptos en el planteamiento de los problemas.

o Capacidad de andlisis y relacion.

Distribucion de puntuaciones maximas para este ejercicio:

PROPUESTA |
CUESTIONES
Cuestion 1:
a) CadaZycada A
b) Apartado correcto pero mal razonado
Apartado bien razonado pero no acertado
Apartado correcto y bien razonado
c) Apartado correcto pero mal razonado
Apartado bien razonado pero no acertado
Apartado correcto y bien razonado
d) Tipo de enlace correcto
Formula correcta

Cuestion 2:

Cada apartado correcto pero mal razonado

Cada apartado bien razonado pero no acertado

Cada apartado correcto (equilibrios correctos) y bien razonado

PROBLEMAS

Problema 1:

a) Especie oxidante

Especie reductora

Especie que se oxida

Especie que se reduce

b) Cada semirreaccion

Reaccién global

¢) Cada compuesto bien nombrado

Problema 2:
a) Concentraciones o moles en el equilibrio
b) Determinacioén correcta del valor de Kc y Kp
Problema 3:
a) Correcta aplicacion de la formula con valor numérico correcto
Correcta aplicacion de la formula sin valor numérico correcto
b) Ley de Hess bien aplicada (con valor numérico correcto)
Ley de Hess bien aplicada (sin valor numérico correcto)
c) Correcta valor de la temperatura.
Correcta justificacion
PROPUESTA I
CUESTIONES
Cuestioén 1: a) Cada configuracion electronica correcta
b) Apartado correcto pero mal razonado
Apartado bien razonado pero no acertado
Apartado correcto y bien razonado
c) Férmula del compuesto correcta
Tipo de enlace correcto pero mal razonado
Tipo de enlace bien razonado pero no acertado

0,125 puntos c/u.
0,1 puntos.

0,2 puntos.

0,5 puntos.

0,1 puntos.

0,2 puntos.

0,5 puntos.

0.25 puntos.
0.25 puntos.

0,1 puntos.
0,2 puntos.
0,5 puntos.

0,1 puntos.
0,1 puntos.
0,1 puntos.
0,1 puntos.
0,4 puntos c/u.
0,4 puntos.
0,1 puntos c/u.

0,4 puntos c/u.
0,8 puntos.

0,3 puntos c/u.
0.1 puntos clu.
1,0 puntos.
0,8 puntos.
0.3 puntos.
0.1 puntos.

0,25 puntos.
0,1 puntos.
0,2 puntos.
0,5 puntos.
0,5 puntos.
0,1 puntos.
0,2 puntos.



Tipo de enlace correcto y bien razonado

Cuestion 2:

Apartado correcto pero mal razonado
Apartado bien razonado pero no acertado
Apartado correcto y bien razonado

PROBLEMAS

Problema 1:

a) Calculo de a

b) Expresion de Kc

Kc bien sustituida y con valor correcto

c) Cada presioén parcial bien sustituida y calculada
Cada presion parcial bien sustituida y mal calculada
Problema 2:

a) Calculo correcto férmula empirica

b) Calculo correcto masa molecular

Calculo correcto formula molecular

Problema 3:

a) Calculo correcto del pH

b) Calculo correcto de la masa de KOH

c) Calculo de la concentracion de HCI en exceso
Calculo correcto del pH

0,5 puntos.

0,1 puntos.
0,2 puntos.
0,5 puntos.

1 punto.

0.25 puntos.
0,25 puntos.
0,25 puntos c/u.
0,20 puntos clu.

1,3 puntos.
0,40 puntos.
0,30 puntos.

0,5 puntos.
0,5 puntos.
0,8 puntos.
0,2 puntos.



