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D'Et"'t MATERIA: QUIMICA 2

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Se ha de elegir UNA de las dos PROPUESTAS presentadas. Cada propuesta consta de cinco preguntas. Cada

cuestion o problema sera calificada sobre un méaximo de dos puntos. El tiempo disponible para la realizacion de la
prueba es de 1.5 horas.

PROPUESTA A

1.- Dadas las siguientes configuraciones electrénicas: A: 1s® 2s%; B: 1s® 2s® 2p® 3s? 3p*; C: 1s” 2s” 2p®.Responda
a las siguientes cuestiones justificando la respuestas:
a) Establezca el grupo y periodo a los que pertenecen A, By C.
b) Escriba los iones més estables que formardn Ay B.
c¢) Expligue qué tipo de enlace se podra formar entre Ay B, y cual seré la férmula del compuesto resultante.
d) Indique entre Ay B quién tendra un valor mayor de energia de ionizacién.

Puntuacién maxima por apartado: a) 0,3 puntos; b) 0,4 puntos; c) 0,8 puntos; ¢) 0,5 puntos

2.- a) Justifique el caracter acido y/o basico de las siguientes sustancias de acuerdo con la teoria de Bronsted-
Lowry: NHs, SO,*, HCO3
b) Sefiale el caracter acido o basico de una disolucién acuosa de las siguientes sales: carbonato de calcio
[trioxocarbonato (IV) de calcio]; acetato de sodio (etanoato de sodio). Justifique la respuesta.
En todos los casos escriba los equilibrios quimicos que justifiquen su respuesta.

Puntuacion maxima por apartado: a) 1,2 puntos; b) 0,8 puntos

3.- En un recipiente de 1,5 litros se introducen 3 moles de pentacloruro de fésforo (PCls). Cuando se alcanza el
equilibrio a 390 K, el pentacloruro de fésforo se ha disociado un 60% segun el siguiente equilibrio:

PCls (g) S PCl; (9) + Cl, (9)
Calcular:

a) Las concentraciones de cada una de las especies en equilibrio
b) El valor de K.

c) ElvalordeK,

Datos: R = 0,082 atm.L.K™.mol™

Puntuaciéon maxima por apartado: a) 0,9 puntos; b) 0,6 puntos; c) 0,5 puntos

4.- Sabiendo que se hace pasar una corriente de 10 A durante 120 minutos sobre cloruro sddico fundido (NacCl)
en una cuba electrolitica.

a) Escriba las reacciones que se producen en el catodo y en el anodo, asi como la reaccién global
b) Calcule la cantidad de sodio que se depositara en el catodo

c¢) Calcule el volumen de cloro, medido a 720 mm Hg y 300 K, que se desprendera en el &nodo.
Datos: F = 96500 C; R = 0,082 atm.L.K“.mol™; 1 atm.= 760 mm Hg; Masas atomicas: Cl = 35,5 u; Na=23u

Puntuacién maxima por apartado: a) 0,6 puntos; b) 0,6 puntos; c) 0,8 puntos

5.- Un compuesto organico esta formado Unicamente por carbono, hidrégeno y oxigeno.

a) Determine su férmula empirica si cuando se queman 1,5 g del mismo se obtienen 2,997 g de CO, y 1,227 g
de H,O

b) Establezca su férmula molecular si cuando se vaporizan 0,438 g de dicho compuesto, ocupan un volumen
de 155 mL medidos a 100°C y 750 mm Hg.

¢) Formula y nombra un compuesto que se ajuste a esa férmula molecular.
Datos: Masas atomicas: C=12 u; O= 16 u; H=1 u; 1 atm.= 760 mm Hg; R = 0,082 atm L mol™ K*

Puntuacién maxima por apartado: a) 1,0 puntos; b) 0,5 puntos; c) 0,5 puntos.




PROPUESTA B

1.- Dadas las siguientes especies: Trifluoruro de fosforo [Fluoruro de fésforo (Ill)] y Tetrafluoruro de silicio
[Fluoruro de silicio (1V)]

a) Determine sus geometrias, justificando la respuesta.

b) Sefale si los compuesto/s son polares, justificando la respuesta.
Datos: NUmeros atémicos: P =15;Si=14; F=9

Puntuacion maxima por apartado: a) 1,2 puntos; b) 0,8 puntos.

2.- a) Sefale para cada uno de los siguientes compuestos: al) CH3-CO-CHs; ;b1l) CH3-CH,-CH,-CH3 ;
cl) CH;-CH(F)-COOH uno de los tipos de isomeria que puede presentar y escriba en su caso el isbmero
correspondiente.
b) Nombre los compuestos siguientes: a) CH;COCHj3 ; b) CH;CH,CF,CHs ; ¢) CH3CH(CI)COOH
¢) Complete las siguientes reacciones e indique de qué tipo son:
cl) CH;-CH=CH, + HBr —
H,SO concentrad
c2) CH3-CH,-CH,OH

Puntuaciébn maxima por apartado: a) 0,9 puntos; b) 0,3 puntos; c) 0,8 puntos
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3.- Las entalpias de combustién del etanol (C,HsOH) y del etanal (C,H,0) son, respectivamente -1370,7 kJ/mol y
-1167,30 kJ/mol.

a) Escriba las reacciones de combustion del etanol y del etanal ajustadas.

b) Calcule la variaciéon de entalpia de la reaccion de oxidacién del etanol liquido en exceso de oxigeno para
dar etanal y agua, ambos compuestos en estado liquido.
c) ¢Cudl de las dos sustancias producird mas calor en el proceso de combustion?.

Puntuacién maxima por apartado: a) 0,6 puntos; b) 1,2 puntos; c) 0,2 puntos

4.- Se afiaden 14 g de amoniaco (NH3) a la cantidad de agua necesaria para obtener 1000 mL de disolucion,
estableciéndose el siguiente equilibrio:

NH; + H,O § NH,” + OH
Calcule:
a) El grado de disociacion del amoniaco.
b) El pH de la disolucién resultante.
Datos: Masas atémicas H=1u; N = 14 u; K, = 1,8 10°

Puntuacion méxima por apartado: a) 1.4 puntos; b) 0.6 puntos

5.- Los electrodos de una pila galvanica son de aluminio (Al) y cobre (Cu).

a) Escriba las reacciones que se producen en cada electrodo, indicando cual sera el anodo y cual sera el
catodo.

b) Calcule la fuerza electromotriz de la pila y escriba la notacion de la misma

¢) Razone si alguno de los dos metales produciria hidrégeno gaseoso al ponerlo en contacto con &cido
sulfarico. En caso afirmativo, escriba la reaccion global correspondiente.
Datos: Potenciales normales de reduccién: E° (A**/ Al)= —1,67 V; E° (Cu®*/Cu)= 0,34 V; E° (H*/ H,)= 0,00 V.

Puntuacion maxima por apartado: a) 0,6 puntos; b) 0,6 puntos; c¢) 0,8 puntos




