Aferrau una etiqueta identificativa
amb codi de-barres

Prova d’accés a la Universitat per als més grans &b anys (2012)

Quimica

Model 1

Aferrau la capcalera d’examen un

cop acabat I'exercici

Contestau les preguntes seguents, incloeu en jgogtas les explicacions i els
raonaments que justifiquin la forma de soluciomast-IPodeu utilitzar la calculadora i
consultar la taula periodica si ho considerau resged.a primera pregunta €s tipus
test, s’ha de contestar al mateix full, i les respes erronies descompteies
preguntes 2 i 3 s’han de contestar en un full a pafL’examen inclou una taula
periodica)

1. Tria l'opci6 correcta:
(questionsa, 0,5 puntsp, 0,5 puntsg, 1 punt;d, 1,5 puntsg, 1,5 punts. Total: 5 punts.
Les respostes erronies descompten la seva puntuacié

a. Quin pH aproximat creus que tindria una dissolalgd&OH 10°M?
ol Jl2 [z [ |8 Jlo ] |[10] |[12] |

b. Calcula la [HO]i [OH ] existent al HCI 16M.

c. Completa la seguent taula amb les dades indicddet (ndicar |a lletra
corresponent) i col-loca els exemples a la casella corresponent
(alguna entrada pot servir per a més d’'una casella)

Tipus d’enllag lonic Covalent Metal:lic
Particules constituents
Solubilitat en aigua
Conductivitat
Exemples

a) Anions i cations.
b) Insolubles en aigua.
c) Son bons conductors de I'electricitat.
d) Cations i electrons deslocalitzats.
e) En estat fos o dissolt sén conductors de I'eleitatic
f)  Solubles en aigua.
g) Moléculesiatoms.
h) No condueixen I'electricitat
Exemples: G, Ti, Ag, C (diamant), NaCl, CsBr, S}OPb, CH, CaFk, N,

d. i) Calcula la configuracié electronica dels atonmsi seglients:
Br, Rb', Kr, Na (vegeu la taula periodica adjunta)

Br :
Rb":
Kr .
Na'":
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i) Quins d’aquests atoms i ions presenten estrudeigas noble? Per que?

jii) Calcula el nombre de protons, electrons i neutqoesté I'ié Rb
(Considerem I'isotop del Rb de massa atomica 85)

iv) Ordena aquestes especies segons la seva graddatifica la resposta.

< < <

Perque...

e. lguala la reacci6 seguent:
CrCl; + NaClOs + NaOH - N&CrO4 + NaCl + KO

| Es una reacci6 redox? | Si No

Per qué?

En cas afirmatiu,
L’especie que s’oxida és L’oxidant és
L’espécie que es redueix €s El reductor és

2. El principi actiu de l'aspirina és l'acid salicili€H4(OH)COOH), un acid debil
amb una constant d’ionitzaci® = 1,1-10°, que correspon al procés:
CeH4(OH)COOH + HO «» CgH4(OH)COO + HO"
Calcula el pH i el grau d’ionitzacié d’'una dissatu®,2M d’acid salicilic.
(2,5 punts)

3. Les entalpies estandard de formacié d'1 mol de(@H1 mol de CQg) i 1 mol
de HO(g) son, respectivament, -74,8 kJ/mol; -393,5 kl/m-285,8 kJ/mol.
Calcula I'entalpia estandard de combustio d’'1 neofrteta (Chj).

(2,5 punts)
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* Per poder avaluar una pregunta, la resposta harde@nada. No es valorara cap
resposta sense l'explicacié / la justificacio cep@nent (si aguesta es demana
explicitament). No val només posar el resultatifina

* Ala pregunta 1, les respostes incorrectes descoreptla puntuacio de I'apartat
corresponent Cada resposta correcta de la pregunta 1.c Valpots.

» Les preguntes numeriques (2 i 3), en cas de résuttarrecte, es podran qualificar
fins al 80 per cent de la nota maxima, sempre tpipl@ntejaments siguin correctes,
ordenats i clarament explicats.

* Si a la resposta d’'una pregurifanumerica o tedrida s’hi detecten errors de
concepte, contradiccions o absurds, encara ques|zosta final sigui correcta, la
pregunta es qualificara amb un 0.
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1. (5 punts)
1l.a. Tindra un pH aproximat dé

1.b. L’acid clorhidric esta totalment dissociat, pegleal cosdH ;0] = 102.
D’altra banda, Kw = [HO"][OH]; [OH ] = Kw/[H30"] = 10102 = 10*2

l.c.

Tipus d’enllag Ionic Covalent Metal-lic
Particules constituents a g d
Solubilitat en aigua f b b
Conductivitat e h C
Exemples NaCl, CsBr, Caf Cl,, C (diamant), Ag, Pb, Ti

Si0,, CHs, N,

1.d. i) configuracio electronica del Bri<, 2, 2p’, 3<, 3¢, 4<, 3d°, 4p°

P, 3¢
configuracio electronica del Rbls, 2<, 2p, 3<, 3¢, 4<, 3d°, 4p°
configuracio electronica del Kr :32¢, 2, 3<, 3p, 4¢, 3d°, 4p°
configuracio electronica del Nals, 2¢, 2p°

i) Tots tenen la configuracié de gas nobl@ctet complet)
iii) Electrons = 36; protons = 37; neutrons = 85 — 3dB=

iv) Na' < Rb < Kr<Br .

L'i6 Na* és el més petit, perqué només té dos nivells camspl i 2). Els
altres tres son isoelectronics (tenen la mateixdigaracio electronica) pero
el nombre de protons del nucli (hombre atomic) #ereht. A igualtat
d’electrons, com major sigui el nombre de protomgjor atraccid es
produira i, per tant, disminuira la grandaria d&dm (o i6). Els nombres
atomics del Br, Rb i Kr sén, respectivament (vedeutaula periodica
adjunta), 35, 37, 36, la qual cosa vol dir quedtersera Rb< Kr < Br .

1.eReacci6 igualada:
2 CrClz + NaClO;s + 10NaOH - 2 NaCrO4 + 7 NaCl + 5HO

Es una reaccio redoxperqué hi ha canvi a I'estat d’oxidacio de certsves.
Aixi, el CrCk [Cr(+3)] passa a N&rO, [Cr(+6)], és a dir, s’oxida. Per altra
banda, el NaCI®[CI(+5)] es redueix a NaCl [CI(-1)]

L’especie que s’oxida és el CrGli I'espécie que es redueix és el NaCiO
L’oxidant és el NaCIlQ; i el reductor és el CrCh.



2. (2,5 punts)
Equilibri d’ionitzacio:

CeH4(OH)COOH + HO «> CgH4(OH)COO + H;O"
Concentracio inicial 0,2 *
Concentracio a I'equilibri 0,2(10) 0,20 0,20
* L'aigua és el dissolvent i es considera englabkK..

_|ceH,(0H)coo|H,07| _ (020a)(024a)
[CeH,(OH)COOH 02(1- @)
Una vegada resolta I'equacié de segon grau, enlaes

K,=1,1-10°

Grau d’ionitzacio (a) = 0,07M.

El pH sera: pH = — log[kD’] = — log (0,2a) = — log (0,2-0,07) %,85

3. (2,5 punts)
Hem de calculafAH’,m, corresponent al procés:
CHi(9) + 2Q(g) — COx(g) + 2HO(9)  AH%omb=? kd/mol
| sabem les entalpies estandard de formacié de:
A. C(s) + 2H(g) > CH:(9) AH% = -74.8 kJ/mol
B. C(s) + Q(g) - CO:(0) AH% = -393,5 kJ/mol
C. Ha(9) + 1/2Q(g) —» HO(g) AH%=-285,8 kJ/mol
L’equacio quimica de combustié del meta es potrobteitjancant combinacio
de les equacions A, B i C. Aixi:
AHomp = - AH% (A) + AH% (B) + 2AH% (C) =
= 74,8 — 393,5 — 2-285,8-890,3 kJ/mol



