Aferrau una etiqueta identificativa
amb.codi de barres

Prova d’'accésala Universitat per als més grans de 25 anys (2013)

Quimica
Model 1

Contestau les preguntes seguents, incloeu en la resposta les explicacions i €els
raonaments que justifiquin la forma de solucionar-les. Podeu utilitzar la calculadora i
consultar la taula periodica si ho considerau necessari. La primera pregunta €s tipus
test, Sha de contestar al mateix full, i les respostes erronies descompten. Les
corresponents justificacions dels apartats indicats a la pregunta 1 i les preguntes 2i 3
S han de contestar en un full a part. (L’ examen inclou unataula periodica.)

1. Trial’opcio correcta:
Questions: a, (0,6+0,2) punts; b, (0,8+0,3+0,3) punts; ¢, (0,4+0,2) punts; d, 0,5 punts; €,
(0,2+0,5) punts. Total: 4 punts. Lesrespostes erronies descompten la seva puntuacié.

a. Disposam d'acid sulfaric del 93% de riquesa i densitat 1,9 g/cm? i volem
preparar 0,4 litres de dissolucié d'acid sulfuric IM. Quina quantitat de
sulfaric necessitam? (Justificalatevaeleccio a full apart.)

Masses atomiques: O =16, H=1; S =32

| [222ml | | [392cm® | | [555ml| | [111cm® |
Quin pH aproximat creus que tindria una dissolucié de NaOH 10“M?
o [ Jla 2l iz e[ ][0 [ |[u] |

b. Els elements A, B i C tenen els nombres atomics 9, 19 i 30, respectivament.
Indica el tipus d’enllag (ionic, covalent o metal-lic) que formarien els
composts AA, BB, CC i AB. (Justificalatevaeleccié a full apart.)

Aferrau la capcalera d’examen un
cop acabat I’exercici

AA BB CcC AB
[Onic [onic [onic [Onic
Covalent Covalent Covalent Covalent
Metal-lic Metal-lic Metallic Metd lic

Triatres composts covalents entre els aqui indicats:
F2, N2, Caiamany, NaF, Hg, Ag, Cl, O,, KI, H,0O, CaO, Pb, H, ZnCl,

Les caracteristiqgues més significatives dels composts ionics son (encercla
les respostes positives) aguestes.

Estan formats per anionsi cations.

Son insolubles en aigua.

S6n bons conductors de |’ el ectricitat.

Estan formats per cationsi electrons deslocalitzats.
En estat fos o dissolt son conductors de I’ €l ectricitat.

So6n solubles en aigua.
Estan formats per moléculesi &oms.

No condueixen |’ electricitat, Aferrau una etiqueta identificativa ]
T~~~ amb-codide barres— -

S0 |0 (T




2.

c. lgualalareaccio seguent:
KMnO4 + K| + HQSO4 - KzSO4 + MnSO4 + |2 + Hzo

..lindica
L’ espécie que s oxida és L’ oxidant és
L’ espécie que es redueix és El reductor és

d. Donades les dues seglients configuracions per atoms neutres:
A) 12252 2p° 35t B) 1?25 2p° 6t
Quina de les seglients afirmacions és falsa?
a S elimina més facilment un electroé de B) que de A)
b A) i B) representen dos elements diferents
C B) correspon a un estat excitat
d Per passar de A) a B) es necessita energia

e. Defineix:
Potencial d'ionitzacio (PI):

Afinitat electronica (AE):

Indicalafrase correcta, considerant els seguents elements. Rb, K, Fi Br:
a El K ésel demenor Pl i el Br el demajor AE

b El Rbi el K tenenel mateix Pl i el Bri el FlamateixaAE

c El K ésel demenor Pl i el Br el de menor AE

d El Rb ésel quetémenor Pl i e F el demajor AE

Els apicultors utilitzen la descomposicié térmica del NH4NO; per generar NO,
de propietats anestésiques, per adormir les abelles:

NHsNO; - N,O + H,0O (nO esta Igual aja)

a) Cadcula la quantitat de monoxid de dinitrogen que es forma quan es
descomponen 8 g de NH4NO:.

b) Sera suficient € gas produit per adormir les 30.000 abelles d’'un eixam s
sabem que cada abella necessita 1 pL (10° L) de N.O, en condicions
normals, per quedar adormissada?

Masses atomiques: O = 16; H=1; N= 14, (3 punts)

a) Determinal’ entalpia de formacié de I’ acetile (HC=CH).
Dades. AH de combustié de I'acetileé = -310,7 kcal/mol a 25 °C; AH de
formacié del CO, i del’H,O =-94,1i -68,3 kcal/mol, respectivament.

b) Entre les reaccions quimiques més estudiades en termoguimica es troba la
combustié del buta:

2 C4Hio(g) + 13 02(g) » 8CO(g) +10H0(I)  AH =-5308,6 kJ
Quina quantitat d’'energias alliberara si es cremen 200 g d' aquest gas?
Masses atomiques: C= 12; H=1; N= 14; (3 punts)



Prova d’'accésala Universitat per als més grans de 25 anys (2013)

Quimica
Criteris especifics de correccio
Model 1

Per poder avaluar una pregunta, la resposta ha de ser raonada. No es valorara cap
resposta sense 1’explicacid / la justificacid corresponent (si aquesta es demana
explicitament). No val només posar el resultat final!

A la pregunta 1, les respostes incorrectes descompten la puntuacié de I’apartat
corresponent. No es puntuaran aquelles respostes correctes NO justificades que
demanin una justificacid concreta en full a part.

Les preguntes numeriques (2 i 3), en cas de resultat incorrecte, es podran qualificar
fins al 80 per cent de la nota maxima, sempre que els plantejaments siguin correctes,
ordenats i clarament explicats.

Si a la resposta d’una pregunta [] numerica o teoricall s’hi detecten errors de
concepte, contradiccions o absurds, encara que la resposta final sigui correcta, la
pregunta es qualificara amb un 0.

La puntuaci6 de cada pregunta €s la segiient:

Pregunta 1: a, (0,6+0,2) = 0,8 punts; b, (0,8+0,3+0,3) = 1,4 punts; ¢, (0,4+0,2) =
0,6 punts; d, 0,5 punts; e, (0,2+0,5) = 0,7 punts. Total: 4 punts.

Pregunta 2: 3 punts.

Pregunta 3: 3 punts.
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Quimica

Solucions

Model 1

1. (4 punts)

1.a. Necessitarem 22,2 mL d’acid sulfuric de la dissoluci6 inicial
(Jmol H,80, 98¢ H,S0, ]00gH,S0, dis.inicial | mL H,SO, dis. inicial
1L dis 1 mol H,SO, 93gH,S0O, 1,9 g H,S0, dis.inicial

0,4Ldi =222mL

El pH aproximat d’una dissolucié de NaOH 10™* M seria 10

L.b. El tipus d’enllag es pot deduir a partir de les corresponents configuracions
electroniques:
oA: 15 287 2p° (Fluor)
1oB: 1s? 25% 2p° 352 3p° 4s' (Potassi)
30C: 1s% 2s% 2p° 3% 3p° 4s? 3d"° (Zinc)
AA: enllag covalent (dos no metalls comparteixen electrons)
BB: enlla¢ metal-lic (format per dos metalls)

CC: enlla¢ metal-lic (format per dos metalls)
AB: enllag ionic (format per un metall 1 un no metall)

Sén composts covalents:
F2a N2a C(diamant)9 ClZ- 029 HZOa H2

Les caracteristiques més significatives dels composts i0nics son a, e i f:

l.c. Reacci6 igualada:
2 KMnO4 + 10KI + 8 H,SO, - 6K,SO, + 2MnSO, + 51, + 8 H,0

Hi ha canvis a I’estat d’oxidacid de certs atoms. Aixi, el Mn(+7), del KMnOQy,
passa a Mn(+2), en el MnSQy, és a dir, es redueix. Per altra banda, el I(-1), en el
KI, s’oxida a I(0) en L.

L’espécie que s’oxida és el KI i ’espécie que es redueix és el KMnOy.
L’oxidant és el KMnQy i el reductor és I’H,O,.

1d. b

l.e. Potencial d’ionitzaci6... d’un atom és I’energia necessaria per arrencar un
electro d’aquest atom en estat gasos
Afinitat electronica... és ’energia que es desprén quan un atom en estat
gasos capta un electro

Frase correcta d



Reaccio igualada: NH4NO; — N,O + 2 H,O

(3 punts)

a) 8 g NH,NO; JmolNH,NO; , 1moIN,0  44gN,0
80 g NH,NO, 1mol NH,NO, 1molN,O

=4,4gN,O

b) A partir de PV = nRT podem deduir V = nRT/P i el problema ens informa

a) Hem de calcular AHg,y, corresponent al procés:

que V es mesura en condicions normals, es a dir, P=1 atm,
T=(273+25°C)=298 K, i R=0,082 atm-L/K-mol. D’altra banda, n ho podem
calcular a partir del resultat de ’apartat a)
44gN,001N0 6N,
44¢gN,O
Aixi, V= 0,1atm[(0,082 atm'L/K-mo1)[298 K
latm

-6
1,... 30000 abelles 01 kI;EIZO =0,03L N,0 (<<<2,44 L N,O)
abella

=2,44LN,0

Sera suficient!

(3 punts)

2C(s) + Ha(g) — CHa(g) AH¢orm = ? keal/mol

I sabem les entalpies estandard de:

A.CHy (g) +5/20,(g) — 2CO;(g) + HO(g) AHcomb =-310,7 kcal/mol
B.C(s) + Ox(g) — COz(g) AHrm = -94,1 kcal/mol

C.Hy(g) + 1/20,(g) — HxO(g) AHirm = -68,3 kcal/mol
L’equacidé quimica de formacié de 1’acetilé es pot obtenir mitjangant

combinacio de les equacions A, B i C. Aixi:

AHform = 2'AHf0rm (B) + AI_Iform (C) - AI_Icomb (A) =
=2-(-94,1) + (-68,3) — (-310,7) = +54.2 keal/mol

b) La reaccid objecte d’estudi és:

2 C4Hio(g) + 13 02(g) — 8 COx(g) + 10 H,O0(1)  AH=-5308,6 kJ

Es a dir:

200 g buta d mol buta alliberen 5308,6 kJ
¢ 58 g buta 2 mol buta

=s'alliberen 9152,8 kJ

S’alliberen 9152,8 kJ





