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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcién
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese slo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A ,
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Nitrito de hierro(Il) b) Acido hipocloroso
c) 2,3,4-trimetilpentano d) AgzS e) Ba(MnQs)2 f) CH3C=CCHjs.

2.- Dados dos elementos del tercer periodo, Ay B, con 5y 7 electrones de valencia, respectivamente,
razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) A tiene menor energia de ionizacion.

b) B tiene mayor radio atomico.

¢) El par de electrones del enlace A—B se encuentra desplazado hacia A.

3.- Dada la reaccion: 4NHs (g) + 302(g) = 2N2(g) + 6H20 (I)  AH°=-80,4 kJ. Razone:

a) Coémo tendria que modificarse la temperatura para aumentar la proporcién de nitrégeno molecular en
la mezcla.

b) Como influiria en el equilibrio la inyeccion de oxigeno molecular en el reactor en el que se encuentra
la mezcla.

¢) Cémo tendria que modificarse la presion para aumentar la cantidad de NH3 en la mezcla.

4.- Para el CH3CH2CHOHCHj3 escriba:
a) Un isémero de posicion.
b) Un isémero de funcion.
¢) Un isémero de cadena.

5.- a) Si el valor de la constante Ky del amoniaco es 1,8107°, 4 cual deberia ser la molaridad de una
disolucion de amoniaco para que su pH=11?
b) El valor de la constante K, del HNO; es 4,510~ . Calcule los gramos de este acido que se necesitan

para preparar 100 mL de una disolucion acuosa cuyo pH=2,5.
Datos: Masas atomicas O=16; N=14; H=1.

6.- La descomposicion térmica de 5 g de KCIO3 del 95% de pureza da lugar a la formacién de KCl y
0(g). Sabiendo que el rendimiento de la reaccion es del 83%, calcule:

a) Los gramos de KCI que se formaran.

b) El volumen de O2(g), medido a la presion de 720 mmHg y temperatura de 20°C, que se desprendera
durante la reaccién.

Datos: Masas atémicas K=39; CI=35,5; 0=16; R = 0,082 atm-L-mol~1-K~".
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OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Nitruro de plomo(IV) b) Sulfato de rubidio
¢) Ciclohexa-1,3-dieno d) Bi(OH)3; e) H2CO3 f) CH3CHCICHs..

2.- a) 4 Cuantos atomos de oxigeno hay en 200 litros de oxigeno molecular en condiciones normales?
b) Un corredor pierde 0,6 litros de agua en forma de sudor durante una sesién deportiva. ;A cuantas
moléculas de agua corresponde esa cantidad?

¢) Una persona bebe al dia 1 litro de agua. ;Cuantos atomos incorpora a su cuerpo por este
procedimiento?

Datos: Masas atémicas O = 16; H = 1. Densidad del agua: 1 g/mL.

3.- Responda razonadamente:

a) ¢ Reaccionara una disolucién acuosa de &cido clorhidrico con hierro metalico?
b) ¢ Reaccionara una disolucién acuosa de acido clorhidrico con cobre metalico?
¢) ¢, Qué ocurrira si se afiaden limaduras de hierro a una disolucién de Cu2+?
Datos: E°(Cu2*/Cu) = 0,34 V; E°(Fe?*/Fe) = -0,44 V y E°(H*/H2) = 0,0 V.

4.- Justifique razonadamente cuéles de las siguientes disoluciones acuosas constituirian una disolucién
amortiguadora.

a) CHsCOOH + CH3COONa K,(CH;COOH) =1,7510°.
b) HCN + NaCl K,(HCN) =6,2107"°.
c) NH3 + NH4Cl Kp(NH;) =1,8107°.

5.- Cuando se queman 2,35 g de benceno liquido (CeHs) a volumen constante y a 25°C se desprenden
98,53 kJ. Sabiendo que el agua formada se encuentra en estado liquido, calcule:

a) El calor de combustidn del benceno a volumen constante y a esa misma temperatura.

b) El calor de combustion del benceno a presion constante y a esa misma temperatura.

Datos: R = 8,31 J-mol~'-K~!. Masas atémicas C =12; H=1.

6.- En una camara de vacio y a 448°C se hacen reaccionar 0,5 moles de |2 (g) y 0,5 moles de H2 (g). Si
la capacidad de la camara es de 10 litros y el valor de K a dicha temperatura es de 50, determine para
la reaccion: Hz2(g) + I2(g) = 2HI (g).

a) El valor de Kbp.

b) Presion total y presiones parciales de cada gas en el interior de la camara, una vez alcanzado el
equilibrio.

Dato: R = 0,082 atm-L-mol~'-K™".




