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Instrucciones:

a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion

elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada

uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad

de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o

transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Hidroxido de estroncio b) Dicromato de bario
¢) Acido 2,3-dihidroxibutanoico d) Al203 €) HoMnOs f) CH3CH2CONHo.

2.- Razone si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos:

a) Los compuestos covalentes conducen la corriente eléctrica.

b) Todos los compuestos covalentes tienen puntos de fusion elevados.

¢) Todos los compuestos ionicos, disueltos en agua, son buenos conductores de la electricidad.

3.- a) Escriba la ecuacion de equilibrio de solubilidad en agua del Al(OH)s.
b) Escriba la relacién entre solubilidad y Ks para el Al(OH)s.
¢) Razone como afecta a la solubilidad del Al(OH)s un aumento del pH.

4.- a) Razone si las reacciones con valores positivos de AS° siempre son espontaneas a alta
temperatura.

b) La siguiente reaccion (sin ajustar) es exotérmica: C3HgO (I) + O2 (g) — CO2 (g) + H20 (g).
Justifique si a presion constante se desprende més, igual 0 menos calor que a volumen constante.
¢) Razone si en un proceso exotérmico la entalpia de los reactivos es siempre menor que la de los
productos.

5.- El &cido nitrico reacciona con el sulfuro de hidrégeno dando azufre elemental (S), mondxido de
nitrbgeno y agua.

a) Escriba y ajuste por el método del ion-electron la reaccion molecular correspondiente.

b) Determine el volumen de sulfuro de hidrégeno, medido a 60°C y 1 atm, necesario para que
reaccione con 500 mL de acido nitrico 0,2 M.

Dato: R = 0,082 atm-L-mol~'-K™".

6.- Una disolucion acuosa 102 M de &cido benzoico (CsHsCOOH) presenta un grado de disociacion

de 8,151072. Determine:

a) La constante de ionizacion del &cido.
b) El pH de la disolucion y la concentracién de acido benzoico sin ionizar que esta presente en el
equilibrio.
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OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Cromato de plata b) Hidrogenocarbonato de
potasio ¢) Penta-1,4-diino d) BaO. e) Ni(OH). f) CH,OHCOOH.

2.- Un recipiente de 1 litro de capacidad esta lleno de dioxido de carbono gaseoso a 27°C. Se hace
vacio hasta que la presion del gas es de 10 mmHg. Determine:

a) ¢ Cuantos gramos de dioxido de carbono contiene el recipiente?

b) ; Cuantas moléculas hay en el recipiente?

c) El numero total de 4tomos contenidos en el recipiente.

Datos: Masas atdmicas C = 12; 0=16. R = 0,082 atm-L-mol~"-K~".

3.- Escriba la configuracion electronica de:

a) Un atomo neutro de nimero atémico 35.

b) El'ion F~.

¢) Un atomo neutro con 4 electrones de valencia, siendo los numeros cuanticos principal (n) y
secundario (1) de su electrén diferenciador n=2 y |=1.

4.- Responda razonadamente:
a) En una disolucién acuosa 0,1 M de acido sulfurico. ¢ Cual es la concentracion de iones H3O* y de
iones OH™?

b) Sea una disolucion acuosa 0,1 M de hidréxido de sodio. ¢ Cual es el pH de la disolucién?
¢) Sea una disolucion de &cido clorhidrico y otra de la misma concentracién de acido acético. ;,Cual
de las dos tendra mayor pH?

Dato: K, (CH,COOH) =1,7510"°.

5.- El fosgeno es un gas venenoso que se descompone segun la reaccion:
COCl2(g) = CO (g) + Cl2(g).
A la temperatura de 900°C el valor de la constante K. para el proceso anterior de 0,083. Si en un
recipiente de 2 L se introducen, a la temperatura indicada, 0,4 mol de COCl, calcule:
a) Las concentraciones de todas las especies en equilibrio.
b) El grado de disociacion del fosgeno en esas condiciones.

6.- A 291 K, las entalpias de formacion del amoniaco en los estados gaseoso y liquido son -46,05 y
-67,27 kd-mol', respectivamente. Calcule:

a) La entalpia de vaporizacion del amoniaco.

b) La energia que se desprende cuando se forman 1,5-1022 moléculas de amoniaco liquido a 291 K.




