CiuG PAAU (LOXSE) Cédigo: 31
XUNO 2009

ERUNIVERSITARIA DE GALICIA

QUIMICA

Cualificacion: Cuestions =2 puntos cada unha; problemas: 2 puntos cada un; practica: 2 puntos

CUESTIONS (Responda SOAMENTE a DUAS cuestiéns)

1.

Os elementos quimicos A e B tefien nimero atémico 20 e 35, respectivamente. Indique razoadamente:
(a) os i6ns mais estables que formaran cada un deles; (b) as propiedades do composto formado por A e
B.

Se consideramos a disociacion do PCI, dada pola ecuacion: PCl, 5 PCL +Cl AH<O0.
® 3(g) 2(g)

Indique razoadamente qué lle acontece ao equilibrio: (a) ao aumentar a presion sobre o sistema sen
variar a temperatura; (b) ao diminuir a temperatura; (c) ao engadir cloro.

. (a) Exprese a relacion que existe entre a solubilidade e o produto de solubilidade para o ioduro de

chumbo(1I). (b) Se se dispon dunha disolucion saturada de carbonato de calcio[trioxocarbonato(IV) de
calcio] en equilibrio co seu solido, ;como se vera modificada a solubilidade do precipitado ao engadirlle
carbonato de sodio[trioxocarbonato(IV) de sodio]?.

Razoe as respostas.

PROBLEMAS (Responda SOAMENTE a DOUS problemas)

1.

O cloro obtense no laboratorio segundo a seguinte reaccion:

MnO,, +4HCl,— MnClL, +2H0, +CL

2(aq) 27 (ag)
Calcule: (a) a cantidade de reactivos, expresada en gramos, necesarios para obter 10 L de cloros medidos
a 15° C e 0,89 atm; (b) o volume de acido clorhidrico 0,60 M necesario para iso.
Dato: R=0,082 atm.L.K-'.mol"!

As entalpias estandar de combustion do Cs) e C H, ; Son -393,5 kJ/mol e -3301 kJ/mol, respectivamente;

e ade formacion da H,0,, vale -285,5 kJ/mol. Calcule: (a) a entalpia estandar de formacion do benceno

(b) a calor, expresada en kJ, necesaria para a obtencion de 1,0 kg de benceno

o
o

. O cinabrio ¢ un mineral que contén sulfuro de mercurio(Il). Unha mostra de cinabrio faise reaccionar

cunha disolucion de &cido nitrico[trioxonitrato(V) de hidréxeno] concentrado, de maneira que o sulfuro
de mercurio(I) presente no mineral reacciona co acido formando mondxido de nitréxeno, sulfato de
mercurio(II)[tetraoxosulfato(VI) de mercurio(Il)] e auga.

(a) Axuste a reaccién molecular polo método do ion-electron.

(b) Calcule o volume de acido nitrico de concentracion 12,0 M que reaccionara co sulfuro de mercurio(II)

presente en 10,0 g de cinabrio que contén un 92,5% en peso de sulfuro de mercurio(II).

PRACTICAS (Responda SOAMENTE a UNHA practica)

1.

Indique o material, procedemento detallado e calculos correspondentes necesarios para preparar no
laboratorio 250 mL dunha disolucién de cloruro de sodio 0,50 M a partir do produto sélido puro.

2. Disponse no laboratorio das seguintes disolucions acuosas: 100 mL de HCI 0,10 M e 100 mL de NaOH

0,10 M. (a) Describa o procedemento e material que empregaria para medir a calor de neutralizacién
ao mesturar as duas disolucions. (b) Calcule a calor molar de neutralizacion se na reaccion se liberan
5501J.
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C 1UG PAAU (LOXSE) Cédigo: 31
SETEMBRO 2009

TERUNIVERSITARIA DE GALICIA

QUIMICA

Cualificacion: Cuestions =2 puntos cada unha; problemas: 2 puntos cada un; practica: 2 puntos

CUESTIONS (Responda SOAMENTE a DUAS cuestiéns)

1. Xustifique a xeometria das moléculas de metano (tetraédrica con angulo de enlace de 109°5’) e de
amoniaco (piramidal con angulo de enlace de 107°3”): (a) Segundo a teoria de hibridacion de orbitais
(b) Segundo o modelo de RPECV (modelo de repulsion dos pares de electrons da capa de valencia).

2. Unha disolucion acuosa contén ioduro de sodio e cloruro de sodio, Nal e NaCl. Se todas as especies
estan en condicions estandar e se engade Br,, razoe:
(a) se o bromo oxida os i6ns Ial (b) se o0 bromo oxida os i6ns Cl'(ac) a C12(g)
Datos E°(L/I')=+0,53 V; E°(Br,/Br)=+1,07 V ¢ E°(CL/Cl)=+1,36 V

3. Dadas as seguintes moléculas organicas: 2-butanol, etanoato de metilo e 2-buteno.
(a) Escriba as stias formulas desenvolvidas e indique un isémero de funcion para o 2-butanol.
(b) Xustifique se algunha delas pode presentar isomeria xeométrica e/ou isomeria optica.
Razoe as respostas

PROBLEMAS (Responda SOAMENTE a DOUS problemas)

1. Un recipiente pechado dun litro, no que se fixo previamente o baleiro, contén 1,998 g de iodo (s6lido).
Seguidamente, quéntase ata alcanzar a temperatura de 1200°C. A presion no interior do recipiente é
de 1,33 atm. Nestas condicions, todo o iodo se acha en estado gasoso e parcialmente disociado en

atomos: 12( o 2I

(a) Calcule o grao de disociacion do iodo molecular.
(b) Calcule as constantes de equilibrio K e K paraa devandita reaccion a 1200° C.
Dato: R= 0,082 atm.L.K-"'mol"!

2. O produto de solubilidade do cloruro de prata vale 1,70.101° a 25°C. Calcule:
(a) a solubilidade do cloruro de prata (b) se se formara precipitado cando se engaden 100 mL dunha
disolucion 1,00 M de NaCl a 1,0 L dunha disolucién 0,01 M de AgNO,.

3. Na fermentacion alcohodlica da glicosa obtense etanol e didxido de carbono. A ecuacion quimica
correspondente ¢: CH O, — 2CO, © T2CH,;-CH,0H .

6 1276(s)
(a) Calcule a AH® desta reaccion.
(b) ¢(Canto litros de dioxido de carbono, medidos a 25°C e 0,98 atm, se poderian obter na fermentacion
de 1 kg de glicosa?
Datos: Entalpias estandar de combustion: C6H1206( : -2813 kJ/mol e CH3-CH20H(D =-1371 kJ/mol. R=
0,082 atm.L.K-'mol"!

PRACTICAS (Responda SOAMENTE a UNHA practica)

1. No laboratorio realizase a valoracion de 50,0 mL dunha disolucion de NaOH e gastaronse 20,0 mL de
HCI 0,10 M (a) Debuxe a montaxe experimental indicando nesta as substancias e o nome do material
empregado (b) Escriba a reaccion quimica que ten lugar e calcule a molaridade da base.

2. Represente graficamente un esquema dunha pila galvanica con electrodos de prata e cinc. Indique todos
os elementos necesarios para o seu funcionamento, escriba a reaccion que ten lugar e indique o anodo, o
catodo e en qué sentido circulan os electrons.

Datos: E°(Ag/Ag)=+0,80 V e E%(Zn**/Zn)=-0,76 V.
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Criterios de Avaliacion / Correccion

-Descontarase o 25% da nota por apartado se hai erros de calculo e 0 25% da nota por apartado se non se

indican as unidades.

-Nos apartado onde se indique “razoe ou xustifique a resposta”, valorarase cun 25% da nota total do apartado

S€ non S€ razoa.

CONVOCATORIA DE XUNO

CUESTIONS

1. (a) A (Z=20), configuracion electronica
1s%28*2p®3s?3p®4s?, é o calcio. O i6n mais estable
que formara sera o Ca*" para adquirir a configuracioén
do gas nobre mais proximo (regra do octete).

B (Z=35), configuracion electronica 1s?2s?2p®3s?3p®
4s?3d'%4p3, é o bromo. O i6n mais estable que formara
sera o Br para adquirir a configuracion do gas nobre
mais proximo (regra do octete).

(b) O composto formado seria 6 CaBr,. E un composto
i6nico debido 4 atraccion electrostatica entre i6ns de
carga oposta; ¢ a combinacion dun metal (Ca) cun
non metal (Br) por transferencia de electrons. E polo
tanto as suas propiedades son dureza elevada, puntos
de fusion e de ebulicidn medios/altos, solubel en
disolventes polares, e condutor de corrente eléctrica
cando esta disolto ou fundido.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

2. Podese razoar polo principio de Le Chatelier:
cando nun sistema en equilibrio se modifica algun dos
factores que inflilen neste (concentracion, presion,
volume ou temperatura), o sistema evoluciona de
maneira que se despraza no sentido de contrarrestar
tal variacion.

(a) Ao aumentar a presion sobre o sistema, o equilibrio
desprazase cara a onde se forme menor nimero de
moles gasosos para asi contrarrestar o efecto de
diminucion do volume, € dicir, & esquerda.

(b) Ao diminuir a temperatura, o equilibrio
desprazarase favorecendo a reaccion exotérmica, ¢
dicir, a dereita.

(c) Ao engadir cloro, o equilibrio desprazarase no
sentido de consumilo, ¢ dicir, cara 4 esquerda.

Tamén se podera razoar en funcion da constante de
equilibrio.

0,66 puntos por apartado. Total 2 puntos.

3. (a) Razdase tendo en conta a reaccion que ten lugar
¢ a expresion da Ks

Pbl, © s

s
P = [Pb*]-[I'] e polo tanto

b2+

(aq)
S

2r

(aq)

2s

143

Ks=sx2s)}?=4s>=s5= %IK%

(b) Razoase segundo o efecto do i6n comun na
solubilidade

CaCO, 5 Ca'+  COZ
N N N
Na,CO, 5 2Na'+ CO>
[COZ]

Aplicando K = [Ca**]-[CO,*] e polo tanto K = s
(s+/CO/7]), a adicién do i6n comin CO diminte
a solubllldade do carbonato de calcio para manter o
valor da Ks.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

PROBLEMAS
1. A ecuacion xa esta axustada
MnOZ(S) + 4HC1(W—' MnClz( s 2HZO( wt Cl
o . 0,89x10
(a) n° de moles de Cl, obtidos = (),()sz% = 0,38 moles

Gramos de MnO_=moles de MnO, x Pm(MnO,) =
0,38 x 86,94 =32,78 g

Gramos de HCl = moles de HCl x Pm(HCI) =
0,38x4x36,5=55,04¢

(b) Se a molaridade ¢ M =n/V,
1 de HC = 0,38 mol x 4
O VOme € BT 0,60 mol / L

(a) 1,5 puntos; (b) 0,5 puntos. Total 2 puntos.
2.(a)6C +3H, — CH AH *=? kJ/mol

2(») 67601
Cos datos do enunciado podemos establecer:
C+0,—COy AH °=-393,5 kJ/mol
CH+15/20,—6CO,+3H,0; AH °=-3301 kJ/mol
H,+1/20,— H,0 AHf"— -285,5 kJ/mol
Polo que a entalpia estandar de formacion do benceno é:
AP[/OCGH(‘)(I)_6XAI—ICOC(§) A]—ICOC(SI-lﬁ(l) +3X A[—I/OHZO(I)
6x(-393,5)—(-3301)+3x(-285,5)=83,5 kJ/mol
(b) Dado que: 6C+3H, — CH,, AH =835 kJ/imol
n°moles de benceno g/Pm = 1000/78 =12,82moles
A calor necesaria para a obtencion de 1 kg de benceno
¢=12,82x83,5=1070,5 kJ

(@) 1,25 puntos / apartado; (b) 0,75 puntos. Total 2 puntos.



Criterios de Avaliacion / Correccion

3. (a) Semirreacion oxidacion:

(8*+4H,0 — SO, + 8H" +8e) x 3
Semirreaccion reducion:

(NO;+4H" +3e— NO + 2H,0) x 8
Ecuacion ionica:

38>+ 8NO, + 8H" — 380,> + 8NO + 4H,0

Ecuacién molecular:
3HgS + 8HNO, — 3HgSO, + 8NO + 4H,0

(b) gramos de HgS no cinabrio=92x10/100=9,25¢g
moles de HgS =9,25/232,6 = 0,04moles

Segundo a estequiometria os moles de HNO,=
0,004x8 /3 = 0,11moles; e 0 volume de HNO,= 0,11
/12=28,8x10° L= 8,8 mL

(a) 1,25 puntos; (b) 0,75 puntos. Total 2 puntos.
PRACTICAS

1. Material: granatario ou balanza, vidro de reloxo,
vaso de precipitados, espatula, funil, matraz aforado

de 250 mL, frasco lavador, varifia de vidro, frasco de
vidro para gardala.

Cdlculo: cantidade do produto solido puro tomado =
0,25 Lx0,5Mx 58,5g/mol="7731g
Procedemento: célculo da cantidade que se vai pesar,
pesada, disolucion e medida do volume que se vai
empregar, almacenado e etiquetado.

0,66 puntos por apartado (material, procedemento
e cdlculo). Total 2 puntos.

2. Material: calorimetro con termometro e axitador,
disolucions de HCI e NaOH.

Procedemento: introducir no calorimetro as
disolucidns, medida da temperatura, axitase e midese
de novo a temperatura.

Cdlculo: libéranse 550 J por 0,01 moles = AH= -
55000 J/mol 2 AH= -55 kJ/mol

(a) 1 punto; (b) 1 punto. Total 2 puntos.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

CUESTIONS
1.

Teoria da hibridacion

CH, .- O itomo de carbono presenta hibridacion
sp®, formanse 4 orbitais hibridos sp?®; estes son
equivalentes e dirixense cara s vértices dun tetraedro
regular. Os 4 orbitais hibridos sp? xunto cos orbitais
Is dos hidroxenos forman 4 enlaces covalentes
C-H e, como son iguais, a xeometria da molécula é
tetraédrica con angulos iguais de 109,5°.

NH, .- O dtomo de nitréxeno presenta hibridacion
sp, tres dos catro orbitais hibridos forman enlaces
covalentes N-H e no cuarto queda un par electronico
libre do N. A repulsion entre o par electronico libre
e os orbitais enlazantes fai que diminuan os angulos
de enlace de 109,5°a 107,3°. A disposicion dos pares
electronicos € tetraédrica e a xeometria da molécula,
piramidal.

Modelo de RPECV y

CH ,-- Acestrutura de Lewis do metano é H-¢—H Dado

que hai catro pares electronicos enlazantes eHse gundo
o modelo de RPECV a disposicion destes ¢ tal, que
se sitian o mais lonxe posible uns dos outros para
que as repulsions sexan minimas. A disposicion sera
tetraédrica con angulos de 109,5°.

NH3 .- A estrutura de Lewis do amoniaco ¢ "™N"H con
H

tres pares enlazantes e un par de electrons libres. A
distribucion de catro pares electronicos € tetraédrica,
pero como un é un par libre, a sia xeometria é piramidal
triangular e dado que o par libre repele aos pares
enlazantes mais fortes, os tres pares enlazantes N-H
acércanse ¢ o angulo H-N-H ¢ un pouco menor que o
angulo tetraédrico de 109,5°, neste caso 107,3°.

0,5 puntos por composto e teoria. Total 2 puntos.

2. Para que unha reaccion sexa espontanea
AG= -nFE <0 < E>0

(a) As reaccions que terian lugar son:

Br,, +2e —2Br,, ~ E° ~=+107V

2I'(ac) — Iz(s) + 2¢ E° =-0,53V
Br2(1)+2I'(ac)—>2Br(ac)+Iz(s) E°=E° +E° =+0,54V
e polo tanto o bromo si pode oxidar o ioduro.

(b)

Brz(l)-i- 2e — 2Br'(ac) E° =t1,07V

2CF,,, — Cl,+ 2¢- E°, =-1,36V
Br,,+2Cl, —2Br, +CL E=E°, +E°_=-0,29V

O bromo non pode oxidar o cloruro.

Razoamento 0,5 puntos. Reaccions e cdlculo 0,75
por apartado. Total 2 puntos.

3. (a) 2-butanol: CH,-CH,-CHOH-CH,; etanoato de
metilo: CH,-COO-CH,; 2-buteno: CH,-CH=CH-CH,.
Un isomero de funcion para o 2-butanol seria o metil
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Criterios de Avaliacion / Correccion

propil éter ou o dietiléter ou o metil isopropil éter.
Considéranse igualmente formulas desenvolvidas
se as debuxan tal e como estan por exemplo as do
apartado b.

(b) A condicidon para que haxa isomeria Optica € a
presenza dun carbono asimétrico, isto €, que tefia
catro substituintes diferentes. Isto ddse unicamente
no 2-butanol.

A condicion para que haxa isomeria xeométrica €
a presenza de dous carbonos unidos por un dobre
enlace no que cada carbono debe ter 2 substituintes
distintos. Isto dase unicamente no 2-buteno.

H _H

/C=C\

HsC CH; HsC™

(a) 0,25 por cada formula e polo isomero de funcion.
(b) 0,5 puntos por cada isomeria. Total 2 puntos.
PROBLEMAS

1. (a) n° moles iniciais de iodo=n° gramos I/Pm(I,)
=1,998/253,8=0,00787 moles de I,

L ( 5 21

2) (€3]
n°moles iniciais 0,00787
n’moles que reaccionan -X 2x
n’ moles no equilibrio 0,00787-x 2x

O nimero de moles totais en equilibrio no recipiente

calculase partindo da ecuacion dos gases ideais.
PV 1331

T RT 0—,082-1473 =0,011moles

n,=0,00787 -x +2x = 0,00787 +x

A partir desta ecuacion calctilase o numero de moles

que reaccionaron e despois calculase o grao de

disociacion:

x=0,011-0,00787 = 0,00313

moles que reaccionan _

n

Grao de disociacion = —
moles iniciais

0,00313
0,00787
(b)

Ke

=10,398; ou ben 0 39,8%

_ [ [n°moles I1/V]> _ [2x0,00313 /1]° _
(5] [n?moles I,/V] [0,08-0,00313/1]

8,26x107

Kp = Ke:(R-T)* = 8,26x10°-(0,0082-1473)*! = 0,997

(a) 1 punto; (b) 0,5 puntos polo cdlculo de cada

unha das constantes. Total 2 puntos.

2. (a)Tendo en conta a reaccion que ten lugar e a
expresion da Ks, resulta:
— + -
AgCl S Ag o T Cl a0
s s

P _=[Ag’]. [CI] e polo tanto Ks = s-s = s* = 5 =

JL7.107"° =1 3-10° M
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(b) Tendo en conta as reaccions que tefien lugar,
resulta:

AgNO, — Ag'+ NO;,
1L - 0,01mol /L

Agll= —————==910°M

[Ag'] 1L

NaCl(S) — Na*" + Cl
0,1L - 1mol /L

Cl= —=———==9102M

[Cr] 1,1L

Aplicando [Ag*].[CI']= 9.107. 9.10=8,1.10*>
K., AgCl = formarase precipitado.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.
3.
CH, O, — 2CO

61276 (5)
(a)CH,,0,

C,H,0+30,— 2CO,+3H,0

@ +2CH,-CH,0H,

+60,— 6CO,+6H,O AH =-2813 kJ/mol
AH,=-1371 kJ/mol

CH O

6 12

—-2C0,+2C,HO  AH=AH -2AH,=-71 kJ/mol
1000 g
180 g/ mol

Segundo a estequiometria os moles de CO, =
2'moles glicosa = 11,12 moles CO,

6

(b) moles de glicosa = =5,56 moles

A partir da ecuacion dos gases ideais, o volume de

1112 0,082273425) _ .
0,98 ’

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

co,=

PRACTICAS

1. (a) A continuacion indicase a montaxe. Previamente
pode empregarse un funil para encher a bureta coa
disolucién do acido e unha probeta para medir os 50
mL de disolucion da base que se van valorar e logo
verter no matraz Erlenmeyer.

Bureta coa disolucion
™ de 4cido clorhidrico 0,10 M

Soporte

con pinza
Matraz Erlenmeyer coa disolucion
de hidroxido de sodio de concen-

—» tracion descofiecida & que se lle
engadiu unhas pingas de indicador,
por exemplo, fenolftaleina
(b)  HCl+NaOH —NaCl+H,0

Segundo a estequiometria da reaccion o n° de moles
de 4cido= n® de moles de base, polo tanto: n,=n,

V..M, V. M, coiiecidos os dous volumes ¢ unha das
molaridades, podemos despexar a molaridade da base;



Criterios de Avaliacion / Correccion

 20mL-0,1M
B 50 mL

(a) 0,5 puntos pola montaxe, 0,5 puntos polo
material e substancias; (b) 0,5 puntos pola reaccion
e 0,5 puntos polo cdlculo da molaridade. Total 2
puntos.

=0,04 M

2.
Sentido da corrente
= o
I\ Electrolito
Movemento dos electrons inerte
—
I-I/_)> 7Zn?* Ag*—t\l'|
Anodo Céatodo
Zn = Zn*? + 2e” Agt+1e — Ag

Zn + 2Ag* — Zn*? + 2Ag; E° = +1,56 V

Electrodo de Ag introducido nunha disolucion acuosa
1 M dun sal de prata (Ag"), separado por un tabique
poroso ou unha ponte salina doutro electrodo de Zn
introducido nunha disoluciéon 1 M dun sal de cinc
(Zn*).

Dous vasos de precipitados, probeta, fios condutores,
tubo en U, pinzas de crocodilo, voltimetro, disolucions
1 M dos sales de prata e cinc e laminas dos mesmos
elementos.

0,5 puntos polo esquema, 0,5 puntos por indicar
os elementos, 0,5 puntos por danodo e cdtodo; 0,25
puntos pola reaccion e 0,25 puntos polo sentido dos
electrons.
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