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MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
La prueba consta de dos partes. Epriaera parte se propone un conjunto de cinco cuestiones deuka
el alumno resolverd Unicamente tréa segunda parteconsiste en dos opciones de problemas, A
Cada una de ellas consta de dos problemas; el alpwuira optar por una de las opciones y resohse
dos problemas planteados en B que pueda elegir un problema de cada op&ada cuestion
problema puntuara sobre un maximo de dos puntoseMontestara ninguna pregunta en este imprese
TIEMPO : una hora y treinta minutos
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PRIMERA PARTE

Cuestion 1. -La primera y segunda energia de ionizacién paétoeho A, cuya configuracion electréni
es ¥ 2s', son 520 y 7300 kJ-md)] respectivamente:
a) Indique qué elemento es A, asi como el grupo yopdera los que pertenece.
b) Defina el término energia de ionizacion. Justifitgran diferencia existente entre los valore$ad
primera y la segunda energia de ionizacion del &tam
c) Ordene las especies Al /& A** de menor a mayor tamafio. Justifique la respuesta.
d) ¢ Qué elemento presenta la misma configuracionréféca que la especie idnicd?A

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.
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Cuestion 2.—Para la reacciora A (g) S B (g) + C (g), el coeficiente estequiométrz@odria tener |0
valores 1, 2 6 3. Indigue de manera razonada el daa, los signos de las magnitudes termodinam
AH®, AS’ y AG, y el intervalo de temperatura en el que la réecseria espontanea, para cada uno d
siguientes casos patrticulares:

i) Caso A: La concentracion de A en el equilibiientinuye si aumenta la temperatura o la presion.

i) Caso B: La concentracion de A en el equilitaionenta si aumenta la temperatura o la presion.

Puntuacién maxima por apartado: 1 punto.
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Cuestion 3.—Justifique si son verdaderas o falsas cada utesddirmaciones siguientes:
a) La presencia de un catalizador afecta a la énéegactivacion de una reaccién quimica, pero lag
constante de equilibrio.
b) En una reaccion cakH < 0, la energia de activacion del proceso dir@éfpes siempre menor que
del proceso inverso (&
c) Una vez alcanzado el equilibrio en la reacci@h apartado anterior, un aumento de tempera
desplaza el equilibrio hacia los reactivos.
d) Alcanzado el equilibrio, las constantes cindtida los procesos directo e inverso son siempegagu

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.
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Cuestion 4.-Dadas las dos reacciones siguientes sin ajustar:
()  Br(ac) + Ci(ac) - Bry(g) + Chk(9)
(i)  Zn(s) + NQ(ac) + H(ac) — zr**(ac) + NO(g)+ H.O
a) Justifique por qué una de ellas no se puedeaipiod
b) Ajuste las semirreacciones de oxidacion y deaeidn de la reaccion que si se puede producir.
c) Ajuste la reaccion global de la reaccion queegbuede producir.
d) Justifique si es espontanea dicha reaccion.

Datos. EBr,/Br =1,06 V; E CL/ICI" = 1,36 V; B Zn**/Zn = -0,76 V; ENO;/NO = 0,96 V

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.




Cuestion 5.—Partiendo del propeno se llevan a cabo la sigusrie de reacciones:
propeno + agugersencia de acido sulfurice B + C
El producto mayoritario (B) de la reaccién antewon un oxidante fuerte genera el compuesto D |y el
producto minoritario (C) en presencia de acido mata da lugar al compuesto E.
a) Escriba la primera reaccién y nombre los produBtgsC.
b) Explique por qué el producto B es el mayoritario.
c) Escribala reaccioén en la que se forma D y nérobrel
d) Escribala reaccion en la que se forma E y nérabrel

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.




SEGUNDA PARTE

OPCION A

Problema 1.—Para la reaccion 2NO (g) @) —» 2NOy(Q)
a) Calcule la entalpia de reaccion a 25 °C.
b) Calcule hasta qué temperatura la reaccion seranespma, sabiendo que pagesta reacciof
AS’=-146,4 J-K".
c) Sireaccionan 2L de NO, medidos a 293K y 1,2 atm,exceso de £, Cuanto calor se desprender

Datos.AH% (NO, g) = 90,25 kiinol™; AH% (NO,, g) = 33,18 kifnol™"; R = 0,082 atm-L-#-mol™
Puntuacién maxima por apartado: a) y b) 0,75 puiejo3,5 puntos

Problema 2.—El pentacloruro de fésforo se descompone connfgéeatura dando tricloruro de fésfora
cloro. Se introducen 20,85 g de pentacloruro déofésen un recipiente cerrado de 1 L y se calienta
250 °C hasta alcanzar el equilibrio. A esa tempesattodas las especies estan en estado gaseas
constante de equilibriodvale 0,044.

a) Formule y ajuste la reaccién quimica que tienerluga

b) Obtenga la concentracion en mof-lde cada una de las especies de la mezcla gaseesa

temperatura.
c) ¢ Cual sera la presion en el interior del recipiente
d) Obtenga la presion parcial de,Cl

Datos. R = 0,082 atm-L-kmol: Masas atdmicas: P = 31,0; Cl = 35,5.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos

OPCION B

Problema 1.—El 4cido butanoico es un &cido débil siendo g& K,5-10°. Calcule:
a) El grado de disociacion de una disolucion 0,05 Madelo butanoico.
b) El pH de la disolucién 0,05 M.
c) El volumen de una disoluciéon de hidroxido de sddia?5 M necesario para neutralizar 10D de
disolucién 0,05 M de acido butanoico.

Puntuacién maxima por apartado: a) y b) 0,75 puwejd3,5 puntos.

Problema 2.— Una pieza metdlica de 4,11 g que contiene cobréntseduce en acido clorhidric
obteniéndose una disolucién que contien& @wn residuo sélido insoluble. Sobre la disoludiésultante
se realiza una electrolisis pasando una corriente A. Al cabo de 656 s se pesa el catodo y se\abgee
se han depositado 1,08 g de cobre.
a) Calcule la masa atomica del cobre.
b) ¢ Qué volumen de cloro se desprendid durant®edgo electrolitico en el anodo (medido a 20 760
mm de Hg)?
c) ¢ Cual era el contenido real de Cu (en % pests pieza original, si al cabo de 25 minutos deo s
corriente se observo que el peso del catodo nabaiti

Datos. R = 0,082 atm-L-&kmol™; F = 96485 C.
Puntuacién maxima por apartado: a) y b) 0,75 puntp®,5.
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QUIMICA
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Cada cuestién se podra calificar con un maximo pler2os; por ello, la maxima puntuacién que se
alcanzar en la PRIMERA PARTE sera de 6 puntos. Qaolslema se podra calificar igualmente cor
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méaximo de dos puntos, por lo que la SEGUNDA PARTHra tener una puntuacion méaxima de 4

puntos.

Si se han contestado mas de tres cuestiones, tentamieberan corregirse las tres que se encuesti|
primer lugar.

Si se resuelven problemas de mas de una opcidcamante se corregiran los de la opcion a la
corresponda el problema resuelto en primer lugar.

Se tendra en cuenta en la calificacion de la prueba

1.— Claridad de comprension y exposicion de comsept

2.— Uso correcto de formulacién, nomenclatura guleje quimico.

3.— Capacidad de andlisis y relacion.

4.— Desarrollo de la resolucién de forma cohergntso correcto de unidades.

5.— Aplicacion y exposicion correcta de conceptosleplanteamiento de los problemas.

Distribucién de puntuaciones maximas para esteieier

CUESTIONES

Cuestion 1.— 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Cuestion 2.— 1,0 punto cada uno de los apartados.

Cuestion 3.— 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Cuestion 4.— 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Cuestion 5.— 0,5 puntos cada uno de los apartados.

PROBLEMAS

Opcién A
Problema 1.— a) y b) 0,75 puntos, c) 0,5 puntos.
Problema 2.— 0,5 puntos cada uno de los apartados.

Opcién B
Problema 1.— a) y b) 0,75 puntos, c) 0,5 puntos.
Problema 2.— a) y b) 0,75 puntos, ¢) 0,5 puntos.
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