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OPCION-A

Al. El andlisis elemental de una sustancia refleja la siguiente composicién en peso: 40°C % de carbono, 6°7 % de
hidrégeno y el resto oxigeno, Calcule su férmula empirica y formule dos compuestos que cumplan la citada
composicién, Datos: masas atémicas, oxigeno=16'0, carbono=12'0, hidrégeo=1"0

A2. Describa y justifique la estructura tridimensional de 1a molécula de etino, sus angulos de enlace y la hibridacién de
sus 4tomos. Datos: niimeros atémicos carbono= 6, hidrégeno= 1

A3. El hidrégeno posiblemente serd el combustible principal en un futuro inmediato. Este sc puede obtener por
reformado del metano segan 1a ecuacién: CH, + HO = CO + 3 Hy, La constante de dicho equilibrio aumenta
mucho con temperatura y a 1000°C se puede conscguir la transformacién del 99°7% del metano cuando en un
reactor de 5 L sc introducen 5 moles de metano y 10 moles de agua. Calcule: §) Ei valor de la constante de
equilibrio K. #) La masa obtenida de hidrégeno en las condiciones descritas. Datos: masa atémica hidrdgeno=1'0.

A4. Indique como prepararia 2 L de una disolucién acuosa de hidréxido de potésio de pH=10, a padir de la base slida.
Datos: masas atémicas potasio=39’1, oxigeno=16'0, hidrégeno=10,

AS5. Identifique los grapos funcionates presentes en la sustancia siguiente, nombre la sustancia y proponga los productos

més probables de reaccion de dicha sustancia con: §) KOH en exceso, ii) C, ité) calor en medtio Acido.
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OPCION-B

B1. Se hacen reaccionar 2 g de aluminio del 80% de pureza con 200 mL de 4cido clorhidrico 0°5 M para dar tricloruro
de aluminio e hidrégeno. A) Deduzca cual es el reactivo limitante en el proceso descrito y el exceso en moles del
otro reactivo. B) Calcule ¢! volumen de hidrégeno obtenido medido a 25°C y 780 torr. Datos: 1 atm = 760 torr
R=0'082 atm.L/mol.K; masas atémicas cloro=35'5, aluminio= 27°0, hidrégeno=1°0.

B2. Describa las propiedades caracteristicas de las sustancias metdlicas y relaciénelas con el tipo de enlace que
presentan.

B3. A) Calcule la entalpfa de formacién estdndar de la glucosa (CsHi2Og) sabiendo que la entalpia de combustién
estandar de Ia glucosa es -2808 kJ/mol y que las entalpias de formacién estindar del agua y del diéxido de carbono
son -286 y ~393 kJ/mol respectivamente. B) Con los datos anteriores calcule las calorias que aportamos a nuestro
organismo después de ingerir 1 g de glucosa y metabolizarlo por combustion.

Datos: 1 cal = 4'18J, masas atbémicas, oxigeno=16'0, carbono=120, hidrégeo=1"0.

B4. Discuta las siguientes afirmaciones: i) El agua siempre disocia una cantidad de protones igual a 107 puesto que su
constante de autoprotélisis vale K,,= 10" i) El pH de una disolucién acuosa de HNO; 10° M no es pH=8.

BS5. Bspontaneidad de las reacciones redox: Indique si las reacciones siguientes son espontneas y, en caso afirmativo,
calcule el potencial normal de 1a pila correspondiente. . 4) H;804+ Zn — ZnSO, + H,,

B) AgNQ; + Cu — Ag + Cu(NO3), C) FeSO, + 8n -» SnSO, + Fe
Datos: Ej, ., =+000v., Eg .., =-076v., E; . =+084v., Bl inicn =034, Ef op, =—0'44v., Eg 6, =014y,
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Criterios especificos de puntuacion;

Se presentan dos opciones A y B, cada una con cinco preguntas, para que los alumnos seleccionen y contesten
finicamente una de las opciones.

Cada pregunta tiene un valor de 2 puntos. Cuando la pregunta tenga varios apartados, el valor de cada uno de ellos serd
el cociente entre los 2 puntos que vale la pregunta y el mimero de apariados de Ia misma, Asi, si Ia pregunta tiene dos
apartados cada uno de ellos tendrd el valor de 1 punto, si tuviera 3 apartados cada uno valdrd 2/3 de punto, si tuviera
cuatro apartados cada uno valdra 0'5 puntos, etc.

Se valorard Ia concrecion de las respuestas, Ia capacidad de sintesis, !a claridad y la coherencia de la exposicién y la
presentacion del gjercicio, Se estimarj Ia inclusién de diagramas, esquemas, dibujos, etc.

Se valorara el correcto dominio de la nomenclatura y unidades quimicas.

Se valorard que los resultados de los distintos ejercicios sean obtenidos paso a paso y debidamente razonados.




